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Lehreraussagen: Warum DMS im MU?
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Lehrererwartungen an DMS-Fortbildung
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DMS-Einsatz – sinnvoll & selbsttätig

• Konfigurationen produzieren
• u.U. mathematikfreie „Produktschulung“
Beispiel: Kittel (2006)

Computerwerkzeug 
ohne 

Vorstrukturierung 

• Arbeiten mit/an Konfigurationen
• Experimentierumgebung
Beispiel: Elschenbroich/Seebach (1999)

Vorgefertigte
Konfiguration
(elektronisches

Arbeitsblatt)

• Aufgabentexte, Bilder, Hyperlinks, DGS
• Schülerselbsttätigkeit / eig. Arbeitstempo
• Partnerdiskussionen / Dokumentation
Beispiele: Baptist (2004) / Ulm (2007)

Dynamische 
Lernumgebung
(aus elektronischen 

Arbeitsblättern)



Definition: Lernpfad

Online-Lernumgebung

interaktive Materialien

Sequenz v. Arbeitsaufträgen
strukturierte Pfade
Bausteinstruktur
Lernende können wählen

Aufforderung 
Vermutungen formulieren
Experimentieren
Argumentieren & Reflektieren

Lernende arbeiten 
handlungsorientiert
selbsttätig
eigenverantwortlich

Bei Bedarf abrufbar
Hilfen
Ergebniskontrollen

Erarbeitungsprotokoll
Ergebnisse
Vorgehensweisen
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Beispiele für „Lernpfade“

Lernpfade

http://lernpfade.mathematikunterricht.net

http://www.austromath.at/medienvielfalt/
http://wiki.zum.de/Mathematik-digital
http://www.mathe-online.at/lernpfade/
http://www.mathe-labor.de/
http://www.juergen-roth.de/dynama/
http://www.lehrer-online.de/mathematik.php
http://www.matheprisma.de/
http://rfdz.ph-noe.ac.at/material/lernpfade.html


Aufbau der               -Lernpfade

Darum geht es …

Das musst du wissen …

www.juergen-roth.de/dynama/AKGeoGebra

http://www.juergen-roth.de/dynama/AKGeoGebra/index.html
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Aufbau der            -Lernpfade
http://rfdz.ph-noe.ac.at/material/lernpfade.html

http://rfdz.ph-noe.ac.at/fileadmin/Mathematik_Uploads/Medienvielfalt/Medienvielfalt3/lernpfad_lineare_funktion/
http://rfdz.ph-noe.ac.at/material/lernpfade.html
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HTML-Lernpfade
• Erstellung:

hoher Aufwand
• Veränderungen:

kaum möglich
• Darbietung:

viele Möglichkeiten

Wiki-Lernpfade
• Erstellung:

relativ einfach & schnell
• Veränderungen:

jederzeit leicht möglich
• Darbietung:

Kompromisse nötig

HTML-Lernpfade ↔ Wiki-Lernpfade

http://www.juergen-roth.de/dynama/ http://wiki.zum.de/Mathematik-digital

Eirich & Schellmann (2008)

http://www.zum.de/mathematik-digital/


Verwenden, Anpassen oder Erstellen?

Verwenden

Anpassen

Erstellen

Verbreiten
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Methodische Vorgehensweise

Expertenbefragung

• 8 Expertinnen 
und Experten  

Fallstudie 

• 3 Lehrer/innen
• 4 Klassen  
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Expertenbefragung

8 ausgesuchte Expertinnen und Experten aus dem Hochschulkontext

Diversity

Didaktik

Medien

E1, E5, E7, E8

E2

E3,E4,E6



Expertenbefragung

Ausgesuchte Lernpfade (5)
http://wikis.zum.de/medienvielfalt/



Expertenbefragung

Befragungen mit Blick auf:
Technik | Didaktik | Diversity



Ergebnisse: Technik

Lernpfade 

Die Lernpfade wurden von den Expertinnen und Experten insgesamt 
als bereits sehr ausgereift bewertet.  

Computerwerkzeuge

Die bereitgestellten Werkzeuge, u.a. GeoGebra, Tabellenkalkulation, 
Wiki, etc. wurden ebenfalls sehr positiv hervorgehoben. 

Interaktivität

Ausgewogener Grad an Interaktivität 



Ergebnisse: Didaktik

Lerntypen 

Berücksichtigung verschiedener L. gelungen

„cognitive load“

Der „cognitive load“ der Lernenden darf nicht zu groß werden. 

Kritik am Lernpfad „Wurzelfunktion“

Überbetonung der Kompetenzen 
„Rechnen“ und „Operieren“ (E7 und E8):

„ [Wenn] ich also in Richtung kommunikative Aspekte der Mathematik 
gehe, und somit den verständnisorientierten Ansatz durchführe, dann ist 
hier aus meiner Sicht viel zu viel Übung und Operatives vorhanden.“ 
(E7)



Ergebnisse: Didaktik

Kompetenzerwerb 

In den meisten Lernpfaden wurde der 
Kompetenzerwerb (u.a. rechnen, operieren, 
modellieren, kommunizieren) transparent 
abgebildet.

„(…) gerade der [Lernpfad]„Pythagoras“ führt 
ganz klar weg vom Auswendiglernen 
irgendwelcher Sätze hin zum Ausprobieren, 
Selbst-Erarbeiten, Selbst-Erkennen“ (E2).



Ergebnisse: Diversity

Schülernahe Beispiele 

Schülernahe Beispiele wurden als besonders gelungen 
hervorgehoben (u.a. Handy-, Sektglas-Beispiele). 

Kritik am Lernpfad „Trigonometrische Funktionen“

In der sogenannten Experimentierecke des Lernpfads waren die 
Anwendungen der Physik für die Jungen vorgesehen, während 
Marie und ihre Freundinnen sich u.a. mit Riesenrädern beschäftigen 
sollten. 

„Das ist aus meiner Sicht ein – männlicher? – Versuch, Frauen zu 
integrieren. (…) Ist es notwendig, immer so zu differenzieren? (…) Oder 
gibt es da Möglichkeiten (diesen Lernpfad) genderneutral zu 
formulieren?“ (E XXX)



Ergebnisse: Diversity

Jungen wie Mädchen werden gleichermaßen angesprochen

Den Expertinnen und Experten fiel auf, dass die Lernpfade Jungen 
wie Mädchen gleichermaßen ansprechen, nach ihrer Auffassung 
wurde darauf sogar extrem geachtet. 

Stärkung des „mittleren Raums“ (genderneutrale Beispiele) 

Wurde in den meisten Lernpfaden erfolgreich umgesetzt. 

„Aber das [Geschlecht A. d. A.] wird nicht thematisiert, was ich auch gut 
finde. Dann kann jeder und jede aussuchen, was gefällt.“ (E2)
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Ausgesuchtes Fallbeispiel: Gymnasium in Berlin

9. und 10. Klasse
ohne Lernpfad

9. und 10. Klasse 
mit Lernpfad

2 Lehrer

1 Lehrerin



Fallstudie: Berliner Gymnasium

Befragungen der Schüler/innen und Lehrer/innen mit Blick auf:

Infrastruktur | Einsatzszenarien | Betreuung | Diversity



Ergebnisse: Infrastruktur

Lehrer/innen  

Beim Einsatz der Lernpfade im 
Schulkontext traten nur 
vereinzelt Probleme auf. 

Lernpfade wurden vorher 
getestet.

„Zur Technik muss man 
sagen: mit Mozilla ging im 
Schulnetzwerk gar nichts. (…) 
man muss den Explorer 
benutzen.“ (Lehrerin) 

Schüler/innen

Die tendenziell unzureichende 
technische Ausstattung an der 
Schule wurden von den 
Schülerinnen und Schülern 
bemängelt. 

„…mit Java war es ein 
Problem an der Schule, 
[…] da ging Arbeitszeit 
drauf“. 
(Schüler, 10. Klasse)



Ergebnisse: Lernszenarien

Lehrer/innen  

Die Lernpfade passen zum 
verkürzten Abitur

Insgesamt wurden 14 Tage für 
den Lernpfad „Differential-
rechnung“ eingeplant 

„(…) jetzt haben diejenigen, die 
das beim Mittleren Schulab-
schluss (MSA) noch nicht 
verstanden haben, das doch 
noch verstanden. Durch das 
spielerische, die Applets….“ 
(Lehrerin)

Schüler/innen

Zeitmangel: Sie bemängelten, 
das Fehlen von 
Anwendungsbeispielen.

Der hohe Experimentieranteil 
wurde positiv hervorgehoben. 

„Das war ein großer Pluspunkt, 
dass man erstmal ausprobie-
ren konnte, schauen konnte: 
wie verhält sich das. Ich finde 
das ganz gut mit dem 
Experimentieren.“ 
(Junge 9.Klasse)



Ergebnisse: Betreuung

Lehrer/innen  

Aufgrund des Stundenausfalls 
konnten die Lernpfade nicht 
systematisch begleitet werden.

Lernpfade entlasten die 
Fachlehrenden nicht 
(kontinuierliche Begleitung 
nötig). 

„… die [Schülerinnen und 
Schüler; A. d. A. ] waren nicht 
vorfokussiert, in dem Sinne: auf 
was soll ich jetzt bei diesen 
vielen Veränderungen meinen 
Blick richten?“ (Lehrerin E.)

Schüler/innen

Der Betreuungsgrad wurde 
von den Lernenden 
bemängelt. 

„Ich fand die Einleitung gut, und 
auch, dass man zwischen-
durch etwas vom Lehrer erklärt 
bekommt. Die Präsenz aber 
(…) man war halt ein bisschen 
zu sehr auf sich allein gestellt.“ 
(Schülerin 9.Klasse) 
„Man hat halt einen Lehrer, der 
hat einem geholfen, dahinter 
haben sich aber schon 10 
andere gemeldet.“ 
(Schüler 9. Klasse) 



Ergebnisse: Diversity

Lehrer/innen  

Gerade für Schülerinnen und 
Schüler mit Migrationshinter-
grund bedeutete der Lernpfad 
„Potenzfunktion“ eine hohe 
sprachliche Herausforderung.

„…ich brauche eine Wortliste 
für meine Schüler.“ (Lehrerin E.)

Die Lehrer/innen hatten den 
Eindruck, dass die 
gesellschaftlichen Themen die 
Schülerschaft insgesamt mehr 
angesprochen haben als 
Themen aus der Physik.

Schüler/innen

An die Aufgaben mit einem 
Wirtschaftsbezug konnten sich 
die Schülerinnen und Schüler 
gut erinnern.

Von einigen Schüler/innen 
wurden die hohen 
fachsprachlichen Anforderung 
im Lernpfad kritisiert. 

„Also vor allem die Lösungen 
waren mit solchen Schreib-
weisen formuliert, die ich 
persönlich noch nie gesehen 
habe.“ (Schüler 9. Klasse)
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Fazit mit Blick auf die Lernpfade …

Expertinnen und Experten

Stärkung der kommunikativen und reflexiven 
Aspekte der Mathematik 

Lehrerinnen und Lehrer:  

Modularer und flexibler Aufbau der Lernpfade 

Schülerinnen und Schüler: 

Moderierte, interaktive und alltagsnahe 
Lernpfade.  

Partizipative Lernpfadentwicklung  



Vielen Dank für 
Ihre Aufmerksamkeit!

roth@uni-landau.de ▪ roth.tel
wiesner@hwr-berlin.de ▪ http://www.heike-wiesner.de
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