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Computereinsatz im Mathematikunterricht
Forschendes Lernen, Heterogenitat und Prufungen

1  Wozu Computereinsatz?
Forschendes Lernen unterstiutzen

2  Wie sollten Computer eingesetzt werden?
Mit Heterogenitat konstruktiv umgehen

3  Computereinsatz (CE) in Prafungen?
Konsequenzen des CE fur Prafungen
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UNIVERSITAT P-@-Dicaicik der
(7 KOBLENZ - LANDAL @ iriornien

Computereinsatz im Mathematikunterricht

1 Wozu Computereinsatz?
Forschendes Lernen unterstiutzen
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COBLENG \LANDAU  Modell des forschenden Lernens

Roth, Weigand (2014). Forschendes Lernen — Eine Annaherung an wissenschaftliches Arbeiten. mathematik lehren, 184, 2-9 |

/ Experimente/Beispiele \ / \ /Beobachtungen/Einsichten\

. N Ziele setzen / / N

[ Entdecken ] [Systematlsch ] Rlagen [ Strukturieren ] [ Vernetzen ]

Variieren entwickeln
. — ) U )T

1

/\/orgehensweisen/Ergebnisse\

|

[ Darstellen ][ Reflektieren ]

N /

Roth & Weigand (2014)
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N AN Dreiecke erforschen

" Roth (2006). Dreiecksgrundformen — Horizonterweiterung durch operatives, entdeckendes und produktives Uben. PM 48(12), 21-25
» Dreiecksbegriffe
> rechtwinklig
> spitzwinklig
> stumpfwinklig
> gleichschenklig
> gleichseitig

» Ziel: Dreiecksbegriffe

> als ,bewegliche®
Strukturen aufbauen

> flexibel verfiigbar machen

» Grundvorstellungsanker [>
> Anker fur Wissensabruf &
> Kondensierte Bewegungen )

http://www.juergen-roth.de/dynageo/dreiecksgrundformen/ e http://tube.geogebra.org/student/m1040027
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N G ROEAL Gleichschenklige Dreiecke

Roth (2006). Dreiecksgrundformen — Horizonterweiterung durch operatives, entdeckendes und produktives Uben. PM 48(12), 21-25 |
1) Bewege den Punkt C so, dass Dreiecke entstehen, die

a) gleichschenklig mit |AC| = |BC| sind,
b) gleichschenklig mit |[AC| = |AB| sind,
c) gleichschenklig mit |BC| = |AB| sind.

2) Angabe von Kurven (Begrindung)

3) Widerlegen bzw. }

vertrauensbildende 5

MalRnahme durch 57 p 1

Binden von € an 3,6 cm , 4,3 cm

die Kurven. SN
4) Beobachtung der Innen

= Basiswinkelsatz i/ 2 1 B |

. . . Al S‘Cm ~|B
5) Gleichseitige Dreiecke | '
60 ° A5 °

http://www.juergen-roth.de/dynageo/dreiecksgrundformen/ e http://tube.geogebra.org/student/m1040027
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UNIVERSITAT -
KOBLENZ - LANDAU Arbeitsumgebung

Roth (2006). Dreiecksgrundformen — Horizonterweiterung durch operatives, entdeckendes und produktives Uben. PM 48(12), 21-25 |

-A/,}Tb@@ézXABCE‘%'

ABC rechtwinklig o

ABC gleichschenklig

Messwerte a B

N

http://tube.geogebra.org/student/m1040027
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UNIVERSITAT Dreiecksgrundformen
KOBLENZ - LANDAU Grundvorstellungsanker

Roth (2006). Dreiecksgrundformen — Horizonterweiterung durch operatives, entdeckendes und produktives Uben. PM 48(12), 21-25 |

= ABC rechtwinklig

ABC stumpfwinklig

ABC spitzwinklig

— ABC gleichschenklig
o ABC gleichseitig

http://tube.geogebra.org/student/m1040027
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UNIVERSITAT Eckpunkt wandert
KOBLENZ - LANDAU auf einer Kurve

| Roth (2006). Dreiecksgrundformen — Horizonterweiterung durch operatives, entdeckendes und produktives Uben. PM 48(12), 21-25

» Aufgabe

> Der Punkt € wird entlang der
eingezeichneten Kurve nach
rechts bewegt.

> Welche Dreiecksgrund-
formen nimmt das Dreieck
ABC dabei der Reihe nach
an?

http://www.juergen-roth.de/dynageo/dreiecksgrundformen/eckpunkt_auf parabel.html
Mathematik&Medien « 21.04.2015 « Speyer « 9
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UNIVERSITAT P-@-Dicaicik der
(7 KOBLENZ - LANDAL @ iriornien

Computereinsatz im Mathematikunterricht

2 Wie Computer einsetzen?
Mit Heterogenitat konstruktiv umgehen
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UNIVERSITAT

KOBLENZ - LANDAU Art der Differenzierung

Kriger, D. & Meyfarth, S. (2009). «Binnen — kurzer Zeit — differenzieren!». Unterricht Biologie 347/348, S. 2-10 |

Wer Wonach wird Was wird Wie wird
differenziert? differenziert? differenziert? differenziert?
[ A Thema und
—  Interesse — Inhalte Wahlangebote
__| Lehrkraft plant
und wahlt aus
| Leistungs- | i Lo Differenzierte
\ y fahigkeit Tatigkeiten Aufgaben
( N
Lehrkraft plant, || || Differenzierte
| Schiiler/innen Vorerfahrung Lernpartner Unterstiitzung
wahlen aus
~ o | : | Methoden Kooperatives
p q Lernstil und Medien Lernen
Schuler/innen e -
— lanen und n || rt der ndividualisierte
\E)vahlen aus Lerntempo Aufgabe Bearbeitung
. J
| = | Schwierigkeit Sicherung/
Einstellungen der Aufgabe Festigung

Jurgen Roth « Computereinsatz im Mathematikunterricht
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UNIVERSITAT

KOBLENZ - LANDAU Differenzierungsstrategien
Bruder, Reibold (2010). Well jeder anders lernt — Ein alltagstaugliches Konzept zur Binnendifferenzierung. ML 162, 2-9 |
» Aufgaben wéhlen lassen » Vielfaltige Gestaltung der
(mit unterschiedlichem Niveau) Lernmaterialien
> Kommt dem unterschiedlichen > Verschiedene Denkstile und
Festigungsbedarf entgegen Zugangsweisen bertcksichtigen
> Anforderungen werden an das > Formulierung und Prasentation
Leistungsvermdgen angepasst der Problemstellungen variieren
» Offene, selbstdifferenzierende » Organisations- & Sozialform
Auftrage stellen des Lernens variieren
> Bearbeiten moglich > Formen wie Stationenlernen, Wo-
» auf unterschiedlichem Niveau chenplan, Projektarbeit ermoglichen
» mit individuellen Strategien, Lernen auf eigenen Wegen
Zugangs- & Darstellungsweisen > Individuelle Lerntempi, Interessen
> Wichtig: und Vorkenntnissen berlcksichtigen
» Funktion der Aufgabe > Entscheidend fur das Gelingen
im Lernprozess klaren sind geeignet aufbereitete Inhalte
» Ergebnissicherung und Lernmaterialien

gut organisieren

Jurgen Roth « Computereinsatz im Mathematikunterricht Mathematik&Medien  21.04.2015 « Speyer » 12



@ UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

Lernpfad

Roth (2014). Lernpfade — Definition, Gestaltungskriterien und Unterrichtseinsatz.

» Online-Lernumgebung
> interaktive Materialien

> Sequenz von Arbeitsauftragen
» strukturierte Pfade
» Bausteinstruktur
» Lernende kénnen wahlen

> Aufforderung
» Vermutungen formulieren
» Experimentieren

» Argumentieren &
Reflektieren

> Lernende arbeiten
» handlungsorientiert
» selbsttatig
» eigenverantwortlich

> Bei Bedarf abrufbar
» Hilfen
» Ergebniskontrollen

> Erarbeitungsprotokoll
» Ergebnisse
» Vorgehensweisen

In Roth et al. (Hrsg.): Medienvielfalt im Mathematikunterricht — Lernpfade als Weg zum Ziel. Heidelberg: Springer Spektrum, 3-25

Jurgen Roth « Computereinsatz im Mathematikunterricht
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UNIVERSITAT 7
@ KOBLENZ - LANDAU HeMaS %y Konzept

E %/ Individualisiertes
& B | ernen

4 Kompetenzerfahrung h 4 Kompetenzaufbau h

Diagnose Selbst- Kompetenz- Arbeits- Schiiler-
: regulation entwicklung weisen aktivierung
\ \_/ y \ \/ P

4 Wissensspeicher h

Grund- Grund-
wissen fertigkeiten |

Differenzieren

.

Grundvorstellungen

Ei Lernen im Gleichschritt

Roth & Siller (2013)
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o A Beitrag zur Differenzierung

» Kompetenzaufbau (" Kompetenzaufbau )
> Selbsttatigkeit :
Arbeits- Schiler-
> Interaktivitaten & Partnerdiskussionen [ weisen ] [aktivierung]
> Zugangsweisen & Wahlmaoglichkeiten . ~—— J
» Kompetenzerfahrung (" Kompetenzerfahrung )
> Selbstregulation (Hilfen, Losungskontrollen) _ o
> Tests mit Riickmeldungen [ plagnose ] [regulation ]
> Selbstdiagnosebdgen \. ~—— J
» Wissensspeicher (" wWissensspeicher )

> Erarbeitungsprotokoll Grund- ][ Grund-

| wissen fertigkeiten |

> Grundvorstellungsaufbau
Uber Interaktivitaten fordern

Grundvorstellungen
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o A Beispiele fir , Lernpfade®

7 N Ma ]

mo’rhemc’rik-digi’ral.de ]

T~
lehrer-online

Lernpfade Mathog
M VI juergen-roth.de/ ‘ ‘ Mathematik-Labor

ni Koblenz-Landau
lernpfade

Lernpfade
mathe online

[Mathe(Prism)""

N
Medienvialfalt /"_"\
im Mathematikunterricht |-

N

http://www.juergen-roth.de/lernpfade/
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http://www.austromath.at/medienvielfalt/
http://www.austromath.at/medienvielfalt/
http://wiki.zum.de/Mathematik-digital
http://wiki.zum.de/Mathematik-digital
http://www.mathe-online.at/lernpfade/
http://www.mathe-online.at/lernpfade/
http://www.mathe-labor.de/
http://www.mathe-labor.de/
http://www.juergen-roth.de/dynama/
http://www.juergen-roth.de/dynama/
http://www.lehrer-online.de/mathematik.php
http://www.lehrer-online.de/mathematik.php
http://www.matheprisma.de/
http://www.matheprisma.de/
http://rfdz.ph-noe.ac.at/material/lernpfade.html
http://rfdz.ph-noe.ac.at/material/lernpfade.html
http://www.juergen-roth.de/lernpfade/
http://www.juergen-roth.de/lernpfade/

UNIVERSITAT Aufbau am Beispiel
KOBLENZ - LANDAU der DynaMa-Lernpfade

Steigung von Funktionsgraphen

Steigung
AKGeo G bra

arum geht es ...

Home
Steigungsverhalten von Funktionsgraphen
Machste Seite raphische Herleitung der Ableitungsfunktion
Vorherige Seite
Inhaltsverzeichnis
Dicse Saits AS musst du wissen ...
< Bearbeitungszeit der
aktuellen Seite Definition einer Funktion (wisigesis)
) schwierigkeit Grundkenntnisse zu Funktionsgraphen wisicesis)
Protokolleintrag Tangente an einen Funktionsgraphen wiicesis)
7 erganzen
Hilfe zum aktuellen : L :
© Liotenuirag iter zur ndchsten Seite »
0 E rg Ehn | 5 kU ntrO ”E Letzte Aktualisierung: 12.09.2006
33 Mit dem Partner —
diskutieren :
L ) ")

www.juergen-roth.de/dynama/AKGeoGebra
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Aufbau am Beispiel
der DynaMa-Lernpfade

UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

&7

| ®. AK GeoGebra

® 006 600
Die Parabel
3 )=Hx-bP+c
(4 10mn @QOQLOLL '\‘ ',' "
Titelblatt '\‘ !
1 fix)=x+c \ I"
2. f{x) = (x-bf? \ K 21
Jofix)=ix-bF+c *. R
4. fix) = ax® -
5 f[x;: =ax-bf+c
5 Zechen 14 12 -0 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8
-2 1
f(x)=(x-b)y>+c
-4
i i - fxX)=(x-(0 2+ (0 . :
Navigations () =-(0 )y+(0 ) Arbeitsbereich
bereich b ° .

2. Bestimme die Funktionsvorschrift flir diese Funktion und schreibe das Ergebnis auf.

3. Uberprife mit den Schiebern b und < dein Ergebnis_o
4. Wiederhole die Schritte 1. - 3. mit den Funktionen 2, f3 und f4.

5. Vergleiche deine Ergebnisse!

www.juergen-roth.de/dynama/AKGeoGebra
Mathematik&Medien « 21.04.2015 « Speyer » 18
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@ UNIVERSITAT Aufbau am Beispiel
KOBLENZ - LANDAU der DynaMa-Lernpfade

| & links-f.htm %] -

Parabeln — Graphen quadratischer Funktionen

Die Parabel

AKGeo G bra

<) 45 min Gesamtzeit
Titelblatt Du hast es fast geschafft! Noch drei letzte Arbeitsauftrage:
1. flx)=xt+c 1. Gehe dein Protokoll noch mal durch und Uberprife, ob du alles verstanden hast.
20 flw) = (x - bp Falls du noch Fragen hast, gehe noch mal auf die entsprechende Seite.
3 flx)=(x-bf+c
4 fg=ad 2. Teste deinen Lernerfolg
g' fbg =ax-bfF+c Bearbeite zum Abschluss folgenden schriftlichen Test 22 &1,
. zeichnen
7. Tests

3. Wenn du noch Zeit hast, kannst du auf den folgenden Seiten deine Fahigkeiten testen.
o Test 1. Verschiebung der Mormalparabel
« Test2: Scheitel und Offnung
« Test3:  Erkennenvwvon Parabeln

« Testd:  Zeichnenvon Parabeln

Zuriick zur Ubersicht »

eb Klaus D. Hein J5G-KG Letzte Aktualisierung: 07.09.2007

>

www.juergen-roth.de/dynama/AKGeoGebra
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N AN Lernpfade erstellen

http://www.juergen-roth.de/lernpfade/ |

ikis.zum.de/zum,/Mathematik-g C,"| # o ﬁ?geogebra Gleichun = 4 & b3 @ 7 '{"_? :=] @ 7 V =

Benutzerkonto anlegen & Anmelden

Seite | Diskussion Lesen Quelltext anzeigen Versionen/Autoren |Suchen Q

Lernpfade erstellen

= Mathematik-digital
(Weitergeleitet von Mathematik-digitalUni Koblenz-Landauw/Lernpfade erstellen)

Open

oy () Lernpfad
Dieser Lernpfad ist eine Anleitung zur Erstellung von Lernpfaden. Die erste Seite besteht aus mehreren Einstiegsaufgaben, die
42 die Grundlage der Arbeit mit dem ZUM-Wiki bilden. Bearbeiten Sie diese der Reihenfolge nach.
Auf der zweiten Seite finden Sie verschiedene Vorlagen und Anregungen, mit deren Hilfe Sie lhren Lernpfad detaillierter
Hauptseite gestalten kinnen.
ZUNM. de
Facher
Forum

Leizte Anderungen Inhaltsverzeichnis [verbergen]

Zuféllige Seite WS 16 und WS 25

1 Benutzerkonto im ZUM-Wiki erstellen

« Hilfen 2 Eine eigene Benutzerseite erstellen L pf d
Wiki-Hilfe er n a e

3 Link einflgen

Spickzettel 4 Uberschriften als Strukturierungselemente von Jochen Dorr und

Kurs- und 4 1 Quellcode fiir Oberschriften der Ebene 2: . )
KIEISSE!ITISE[IEH 4.2 Quellcode fiir Uberschriften der Ebene 3: Dirk Schmerenbeck @
Interaktive Ubungen 4.3 Quellcode fiir Oberschriften der Ebene 4:

Vaorlagen fir die o @
Crhula

http://wikis.zum.de/zum/Mathematik-digital/Uni_Koblenz-Landau/Lernpfade_erstellen

gen Roth « Computereinsatz im Mathematikunterricht Mathematik&Medien « 21.04.2015 « Speyer « 20
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UNIVERSITAT P-@-Dicaicik der
(7 KOBLENZ - LANDAL @ iriornien

Computereinsatz im Mathematikunterricht

3 Computereinsatz (CE) in Prafungen?
Konsequenzen des CE fur Prafungen
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@ UNIVERSITAT Computerwerkzeuge (CW)
KOBLENZ-LANDAU  jn Mathematikprifungen (MP)?

D) Go to www.govote.at and use the code 19 49 44

b

&  Bitte bewerten Sie folgende Aussagen auf einer [ Mentimeter
Skala von O ("vollig falsch”) bis 5 ("absolut richtig").

CW sollten in MP erlaubt werden.

Ich habe CW schon haufig in MP eingesetzt. o
L =
Q L
0 @ 2
8 -
()] . i . L : : =
= Es ist notwendig CW in MP zuzulassen, wenn sie im Unterricht eingesetzt werden. 0
He] (1]
] 3, ‘
(i3]
Man kann MP ohne CW so gestalten, dass sie den Unterrichtseinsatz von CW
berucksichtigen.
Votes: 37

Jurgen Roth « Computereinsatz im Mathematikunterricht Mathematik&Medien  21.04.2015 « Speyer » 22



@UNWERSHAT Thesen zu
KOBLENZ - LANDAU Mathematikprifungen

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsansatze und Chancen.

» Prifungen sollten
> Ziele von Bildungsstandards / Lehrplanen widerspiegeln,
> den Lehr- & Lernpraktiken des Unterrichts entsprechen,
> mathem. Wissen und mathem. Fahigkeiten abprufen.

» Prufungen verdeutlichen
> welche Kenntnisse und Fahigkeiten ﬂsri?:s?en’r should rm
fur wichtig erachtet bzw. honoriert werden sfu;:nist.)iioh"e fo
» Art der Aufgaben should also be Z’;}.g
» gepriifte Fahigkeiten f°gnfj*gd’fnfs, to guide
» Anzahl der BE ,Qaf:ii‘; their
» erlaubte Hilfsmittel NCTM: Pring;

Ples und Stang
f ards
> K or School Mathematics J

In: Kortenkamp et al. (Hrsg.): Computerwerkzeuge und Prifungen (S. 67-79). Hildesheim: Franzbecker

Jurgen Roth « Computereinsatz im Mathematikunterricht Mathematik&Medien « 21.04.2015 « Speyer » 23



[3F UNIVERSITAT Thesen zum &J-Einsatz
KOBLENZ - LANDAU in Prafungen

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsanséatze und Chancen.

> {@ sollten in Prafungen > @ sind in Prafungen nicht
erlaubt sein, zum notwendig, z. B. beim
> Problemlosen > Interpretieren
> Modellieren > Reproduzieren

> Visualisieren
> Analysieren (

Computerwerkzeuge )
o als Katalysator
rufungsformen durch weitere

\__Prozessorientierte erganzen J

In: Kortenkamp et al. (Hrsg.): Computerwerkzeuge und Prifungen (S. 67-79). Hildesheim: Franzbecker

Jurgen Roth « Computereinsatz im Mathematikunterricht Mathematik&Medien « 21.04.2015 « Speyer « 24



@ UNIVERSITAT Prifungsaufgaben

KOBLENZ - LANDAU mit Bezug zum (84-Einsatz

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsansatze und Chancen.

» Prufungsaufgaben: Unterricht mit, Prifung ohne 5

> Standardaufgaben (ohne Beriicksichtigung von .

> Nutzung von mit &5 gewonnenen Erkenntnissen

> Bildschirmausgaben von <5

interpretieren

> Beschreiben (mehrerer) Lésungswege mit <

» Prufungsaufgaben: Unterricht und Prafung mit y
> wie oben (evtl. komplexer; 5 Kontrollinstanz; bisher die Regel)
> Schwerpunkt: Analysieren und Argumentieren 5
> Problemorientierung 5
> Realitatsnahe

In: Kortenkamp et al. (Hrsg.): Computerwerkzeuge und Prifungen (S. 67-79). Hildesheim: Franzbecker

Jurgen Roth « Computereinsatz im Mathematikunterricht Mathematik&Medien » 21.04.2015 « Speyer « 25



[BF UNIVERSITAT Priifungsaufgaben ohne &4: Nutzen
KOBLENZ - LANDAU  von mit §Jgewonnenen Erkenntnissen

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsanséatze und Chancen.

» Aufgabe

> Der Punkt vV
wird entlang der
eingezeichneten
Kurve nach
links unten
beweqgt.

> Welche
Dreiecksgrund-
formen nimmt
das Dreieck
UVW dabei der
Reihe nach an?

In: Kortenkamp et al. (Hrsg.): Computerwerkzeuge und Prifungen (S. 67-79). Hildesheim: Franzbecker

Jurgen Roth « Computereinsatz im Mathematikunterricht Mathematik&Medien » 21.04.2015 « Speyer 26



[BF UNIVERSITAT Prifungsaufgaben ohne &¢:
REBRENAIEANDAS Bildschirmausgaben erlautern

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsanséatze und Chancen.

g | =22 » Aufgabe

- _B > Beschreibe die Wirkungen

der Klammersetzung und der
5 | (-2)° Exponenten auf die Vorzeichen
8 der Ergebnisse. Erklare.

3 | -2M

- —16
4 | (-2)"4

- 16

&

In: Kortenkamp et al. (Hrsg.): Computerwerkzeuge und Prifungen (S. 67-79). Hildesheim: Franzbecker
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@ UNIVERSITAT Prifungsaufgaben ohne _S¥:
NOBLEINARCAINDAS Losungswege beschreiben

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsanséatze und Chancen. |
» Aufgabe

> Beschreibe drei Moglichkeiten, wie du mit Computerwerkzeugen
fur die Gleichung 1,5* = 3 - cos(x) im Intervall [—6; 4] die
LOsungen bestimmen kannst.

» Madgliche Antwort
> Numerisch-iterativ
> Graphisch
> Numerisch

In: Kortenkamp et al. (Hrsg.): Computerwerkzeuge und Prifungen (S. 67-79). Hildesheim: Franzbecker

Jurgen Roth « Computereinsatz im Mathematikunterricht Mathematik&Medien « 21.04.2015 « Speyer « 28



UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

Prafungsaufgaben ohne 5S¢
Losungswege beschreiben

&7

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsansatze und Chancen.

1,5 = 3 : cos(x)

Numerisch-iteratives Losungsverfahren:

(r ej T,(x) =
1. Wertetabelle fur ein . -Zc(oz(x) T, (x) - T,(%)
Intervall berechnen
. ) -6 | 0,0878 | 2,8805 ~2,7927
2. Teilintervall auswahlen,
. ) i} -5 10,1317 0,8510 —-0,7193
das eine LOsung enthalt
B _ —4 | 0,1975 | —1,9609 2,1585
3. Tellintervall spreizen & neue 3 | 02963 | —2 9700 3 2663
Wertetabelle berechnen
= ~2 | 0,4444 | —1,2484 1,6929
4, Telllnterval_l_ auswahle_rll, "1 | 0.6667 | 16209 _0,9542
das eine LOsung enthalt
0 | 1,0000| 3,0000 ~2,0000
5. S_chrllt.te 2 bis 4 wiederholen, 1 | 1.5000] 162009 —0.1209
bis LOsung genau genug
2 | 2,2500 | —1,2484 3,4984
3 | 3,3750 | —2,9700 6,3450
4 | 5,0625| —1,9609 7,0234
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Prafungsaufgaben ohne 5S¢
Losungswege beschreiben
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&7

T,(0) -T,(®) T iy T®-T,@
—-2,0 10,4444 | —1,2484 1,6929 —-1,40|0,5669 | 0,5099 0,0570
—-1,9 10,4628 | —0,9699 1,4327 -1,39(0,5692 | 0,5394 0,0297
—1,8 [ 0,4820 | —0,6816 1,1636 -1,38|0,5715 | 0,5689 0,0025
-1,7 {0,5019 | —0,3865 0,8885 -1,37(0,5738 | 0,5983 —0,0246
-1,6 | 0,5227 | —0,0876 0,6103 -1,36|0,5761 | 0,6277 —0,0516
—-1,5 [ 0,5443 0,2122 0,3321 -1,35|0,5785 | 0,6570 —0,0786
—1,4 |1 0,5669 0,5099 0,0570 —-1,3410,5808 | 0,6863 —0,1054
—-1,3 10,5903 0,8025 —0,2122 -1,33|0,5832 | 0,7154 —0,1323
-1,2 | 0,6147 1,0871 —0,4723 —-1,3210,5855 | 0,7445 —0,1590
—-1,1 | 0,6402 1,3608 —-0,7206 -1,31|0,5879 | 0,7736 —0,1856
—1,0 | 0,6667 1,6209 —0,9542 —-1,30|0,5903 | 0,8025 —-0,2122
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[BF UNIVERSITAT Prifungsaufgaben ohne &¢:

KOBLENZ-LANDAU Losungswege beschreiben
Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Losungsansatze und Chancen. |
Graphische L6ésungsverfahren: 1,5* = 3 : cos(x)
f(x) Schnittpunkte 5]
g(x) « Schnittstellen
Vv f(x) - g(x) *

164 ™

&
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[BF UNIVERSITAT Prufungsaufgaben ohne S¥:
ROBARINAEAINDAS Losungswege beschreiben

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsanséatze und Chancen.

Numerisches Losungsverfahren: 1,5% = 3 - cos(x)
1 | NLOse[1.5"x=3"cos(x), x = -6 ]
-~ {x=—-4.76}

o | NLose[1.5"x=3"cos(x), x = -3 ] 4
- {x=-1.38}

5 | NLose[1.5"x=3%cos(x), x = 0]
- {x=1.04}

=] = v |55 )y x= ff A &

b 1

9 | 1.5"x=3"cos(x)

NLose: {x = —953.47,x = —32.99,x = —23.56,x = —20.42,x = —17.28,
x=-1414,x = -11,x = —7.84,x = —4.76,x = —1.38,x = 1.04}

O
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@ UNIVERSITAT Prifungsaufgaben mit 8¢
KOBLENZ-LANDAU  Apalysieren und Argumentieren

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsansatze und Chancen.

» Aufgabe

> Finde mit Hilfe der DGS-Datei heraus, wo der Umkreismittelpunkt
bei spitzwinkligen, stumpfwinkligen und rechtwinkligen Dreiecken
liegt und begrinde dies jewells.

- Bewegung von C einschranken

T—0 | a=6,2 [ 16
v

Hinweise: -

« Durch Ziehen am blauen
Schieberegler a kannst du
den Punkt C auf der Hallr-. _
geraden [BC bewegen. T

o [Durch Zighen am Punkt C
kannst du ihn auf dem
blauen Kreisbogen
bewegen.

e Ermreicht C durch eine Ver-
bindung dieser beiden Be-
wegungen jeden Punkt
oberhalb von AB?

&

http://www.juergen-roth.de/dynageo/dreieck/umkreismittelpunkt.html
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[BF UNIVERS ITAT Prifungsaufgaben mit &¢:
KOBLENZ - LANDAU Problemorientierung

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsanséatze und Chancen.

» Aufgabe
> Suche nach Aussagen, aus denen du folgern kannst, dass die
Funktion f:x — g- (x — 1) - cos(x) —g- sin(x) +§x3 —%xz in R
genau vier Extremstellen besitzt.

) f(x):=6/5(x-1)cos(x)-6/5sin(x)+1/3x*-1/2x* 3-\
1 , 1 , 6 6 6
& | — = — — = — = — — si — 27
f(x) 3 X — 5 X — g cos (x) 5 Sin (x) + 5 X cos (x)
1_
F(x)

2 1 0

J - E(5x2+65in(x)—6xsin(x)—5x) 32 A o 1 2/ 3

; 175 (5x% + 6sin(x) - 6x sin(x) - 9x)

2 | Faktorisiere: (x — 1) - SX = 65 sin (x) O

http://www.juergen-roth.de/dynageo/dreieck/umkreismittelpunkt.html
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UNIVERSITAT Prufungen mit 84
KOBLENZ - LANDAU Prifungsformen

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Lésungsansatze und Chancen.

{2 Klassenarbeiten

©) Kurze Tests (< 30 Min)
Inhalte: Grundwissen und -fertigkeiten

_&J Nutzung von CW
(keine, teilweise, immer)

©) Zweigeteilte Prifungen
Ein Teil mit und ein Teil ohne CW 2 Dokumentation
(Papier oder CW-Datei)

©) Problemldseprtfungen (< 120 min)
Inhalte: Problemldsefahigkeit, Argumentation,
Interpretation, Verbindung mehrerer Grundféahigkeiten

Alternative Prifungsformen (langerfristiges Arbeiten)

©) digitale Forschungshefte fi Gewichtung
@) Prasentation eigener Erarbeitungen (wie Klassenarbeiten)

©) Prozessbeurteilung in Gruppenarbeitsphasen

In: Kortenkamp et al. (Hrsg.): Computerwerkzeuge und Prifungen (S. 67-79). Hildesheim: Franzbecker
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@UNIVERSITAT Prafungen mit S4:
REBRENAIEANDAS (Techn.) Herausforderungen

Roth (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen — Probleme, Losungsansatze und Chancen. |
4@ (Technische) Probleme
> Austeilen der Aufgaben & Einsammeln der Bearbeitungen
> Einheitliche Voraussetzungen auf allen Schilerrechnern

> Unterschleif* 9 hd &f &f

> Anzahl der Rechner i‘\ﬁ\ &y &ﬁ &

> Korrektur = &f& &f& &f&
@ Losungsansatze

> Lernstick-Prifungsumgebung & & GeoGebraExam &

> paedML Musterlosung Baden-Wiirttemberg &
» Austeilen der Aufgaben & Einsammeln auf Knopfdruck
» Selbstheilende Arbeitsstation & sichere Klassenarbeitsumgebung
» Sperrung von Internet, E-Mail und Tauschverzeichnissen

> Prufungsaufgaben, Prifungsformen
> Vereinbarungen zur Dokumentation von Losungswegen

In: Kortenkamp et al. (Hrsg.): Computerwerkzeuge und Prifungen (S. 67-79). Hildesheim: Franzbecker
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http://www.imedias.ch/projekte/lernstick/downloads.cfm
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[ZF UNIVERSITAT Prafungen mit S
KOBLENZ - LANDAU GeoGebraExam

http://community.geogebra.org/de/2015/03/geogebraexam-die-neue-pruefungsumgebung/ |
http://download.geogebra.org/GeoGebraExam/

. - . —
R AL~ PO OL N Y= @ BB oo =
Punkt E: 51 @
® A=(0.74,-2.33)
4-
® B=(5.853.54) B
® C=(7.54,-1.98) 3
Dreieck
. 2_
® vieleckl =19.04
Strecke 14
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0
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= - Vielen Dank fur

' _‘_ lhre Aufmerksamkeit
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