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UNIVERSITAT Wi Wleparktman_am
KOBLENZ - LANDAU Straldenrand ein?

Russelsheim — -
Einparkassistent U '.j
far Opel Insignia ;

Ein elektronischer Parkassistent
Ist ab sofort als Option fur den
Opel Insignia zu haben.

Per Knopfdruck lassen sich Sensoren
an Front und Heck aktivieren, die bei
langsamer Vorbeifahrt bis Tempo 30
eine ausreichend grol3e Parkliicke
am Stral3enrand erkennen.

Ein Display im Armaturenbrett zeigt
dann den richtigen Lenkeinschlag
sowie die Stopp- und Umlenk-

punkte beim Rangieren. =N (&# i

ef
FOCUS online, 15.06.2009 L \N
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UNIVERSITAT I” I In der Fah_rschule.
KOBLENZ - LANDAU Parallel Einparken

http://www.juergen-roth.de/dynageo/einparken/index.html

4 0 | Fahren=0612 | 1 &
&

+— Regler o Hijlfe

#— QOrtslinien
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UNIVERSITAT Experimentelle Geometrie
KOBLENZ - LANDAU

» Grundverstandnis entwickeln

> Anschauung, Experiment und propadeutischer
Unterricht in allen Schulformen wichtig (Lietzmann, 1912)

> Erfahrungen an (realen) Modellen sammeln (Lietzmann, 1959)

» Lebendige Mathematik

> Erziehung zum anschaulichen, Grof3en beurteilenden,
technisch-wissenschaftlichen Denken

> Schulern kann deutlich werden, wie viel man
Im Alltag mit der Mathematik anfangen kann. (Lietzmann, 1955)

Jurgen Roth ¢ Einparken 14.04.2015  Landau e
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Anschauung
/L Selbsttatigkeit \

L dyn.-geom. J L Erfahrungen J

Wichtige Aspekte

Simulieren sammeln

/ Aspekte der \

. Erfahrungen
~ Realmodelle J experimentellen LinterpretierenJ

\ Geometrie /

systematisch | Erfanrungen
L J L idealisieren J

Variieren

Modellieren |
L ldeen testen
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UNIVERSITAT Erfahrungen (Daten) sammeln
KOBLENZ - LANDAU

SAAE AUTOMORBRILE (53
QOG CABRIO

Fahrzeug-Ident.- Nr_'L YEEA ,"}”551"3 7R 1625 §

OTTO/GEAT] 51 | :gigﬁ’ﬁif;“‘””‘ 180
;3\',5;;?%“”_, | EO93 7 06000 |
Hubraum cm? ' (:J 1 ‘?&:)

Nutz- oder I s [ TRauminhalt s
Aufliegelast kg | 0| des Tanks m* R ‘
Steh-/Liegeplatze i = ;7 2 Q'E::‘Z;e: :xi o | '::] [::"'{'l' |

Vasewe || 0&468G] 169004 1400 1|
Lesrgewichitkg k) §<;ms gg{wf:f;f*; D01 780
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o l | “Experimentieren e, N
UNIVERSITAT Wi fe=y
KOBLENZ - LANDAU - Realmodell =
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UNWERS'TATI”” | Modellieren

KOBLENZ - LANDAU ~  ° Idealisieren

http://www.juergen-roth.de/dynageo/einparken/index.html

» Bobby-Car-Daten:

> Lange: 0,55 m - RN
> Wendekreisradius: 1,05m / *\
/ \

» , Einparktaktik“ (aus der Fahrschule) ! :

1. geeignete Startposition ' ,’

2. Lenkrad voll nach rechts einschlagen Mo P

3. bis zu einem bestimmten Punkt fahren R

4. stehen bleiben

5. vollstandig gegenlenken

6. weiter fahren

» Ortslinien #»
> fur Punkte des Bobby-Cars aufzeichnen
> Heck: ,glatte” Kurven
> Front: Ortslinien mit ,Knick® (?)

Jurgen Roth ¢ Einparken
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Interpretieren
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(ZF UNIVERSITAT i DGS — dyn.-geometrisch
KOBLENZ - LANDAU A

& B=108 A . e 1 | fahren=0 ﬂ;_
o
L ] I'= 3,49 7 $
. = } |
e 0  Kofferraumlange=1,08 4.9 2
: — : ]
ettttttotttotototeihuttootieiitetontietiteietiedideiiediediieiieihatiel ettt oy p———————
B'=BR2
0,9915
& o« Ra=71 0 4]
. . = .

{ sqriiRa*Ra-1"17}-0.5"B \
5.196

Z1=0274
o

BT
|3

arccos(1+ (B + 0.4 ){B-2"sqriiRa*2 - 12} ))

30,59 5
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UNIVERSITAT il ldeen testen
KOBLENZ - LANDAU

http://didaktik.physik.uni-wuerzburg.de/~suleder/software/ava/

W - - " - - o g " iy ™ -
irl..-*:,"‘i- .'-l‘--'-|"...i':1-r-- r-'*‘"-l'-_,*- S
o - # o N --i'--'s-_-‘-.--. --".4- rr—- -II"-I--'
- "eT. .. R T s L LT e -
- 5 i 3P e P 200 i -;.ll-a-ui--ﬁ-l{f“"i--‘*"‘\"
5 [ T o i ' ..'_lq‘iiih-l!" @l g - P
() [ E » o L T R ik il
» - . :l.:‘-;+|'.'-‘| ¥
[ | C = o o
L] ol R . -
...... ) - * EREN S LK.
- ] " -
™ - o L
...... ; oW B
L
N '
- -

Jurgen Roth ¢ Einparken 14.04.2015 ¢ Landau ¢ 15



ll"ﬂl

UNIVERSITAT ldeen testen
KOBLENZ - LANDAU

Opel Corsa

Ford Focus

Volvo V70

Jurgen Roth ¢ Einparken 14.04.2015  Landau ¢ 16
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@5 UNIVERSITAT il Formalisierungsversuche
KOBLENZ - LANDAU

@ —r
3V i e R s et = 7 +5
l)- 17,7" y $)a A= TV \> D= £ T\ = N
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UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

Projektarbeit

Ludwig (2001): Projekte im mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht, Franzbecker Verlag, Hildesheim

Prozesse a

» Zielsetzung

o P|anung Merkmale
. Austh_rung « Ausgangspunkt: Frage
* Beurteilung e Schuleraktivitat

« Kreativitat / Spieltrieb

* Produktorientierung
N

14.04.2015 ¢ Landau ¢ 21
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UNIVERSITAT Brainstorming
KOBLENZ - LANDAU
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UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

., Daten*

d * Daten beschaffen
» Messungen durchftihren

J

_| »Bobby-Car”

(v 0 - Experimentieren
am Realmodell

, DGS"

e dynamisch-geometrisch
simulieren

~Video*

4§ ° realen Einparkvorgang
filmen und analysieren

J

e Einparken

Jurgen Roth

Projektgruppen

, Formalisierung®

» Gleichungen
aufstellen und l6sen

, Programmierung®

* Programm
erstellen und optimieren

, Projektbericht”

 Verlaufsprotokoll erstellen
» Ergebnisse dokumentieren

J

. Prasentation”

» Ergebnisse strukturieren
» Prasentation erstellen

14.04.2015  Landau e
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Schulerprojekttage

Touring
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UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

Relevante Grdofden

|
[ My
Bekannte GrofRen: | Gesuchte GrolRen
> Breite B des Autos > Mindestlange P
> Lange | des Autos der Parklicke
> Abstand HA-Front > Mittelpunktswinkel a
> Wendekreisradius R > Abstand ,Heck-Heck* H

> seitl. Sicherheitsabstand s

Jurgen Roth ¢ Einparken 14.04.2015 ¢ Landau ¢ 28
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Bekannt: B; L: I: R; s
Gesucht: a: P

C
r-cosa =r — —
2

B 2
R*=1° +(r +—]
+
= o = arccos (1—%) = arccos £1+ B+s ) 2

r Y

2
P=d+

2
B

+)P=R*—|r—-=

=\/2+ZB\/R2—2—BZ— + (d+1) (r 2]
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UNIVERSITAT “I Programm“
KOBLENZ - LANDAU ' Wle parkt man richtig ein?

/lwww.juergen-roth.de/einparken/einparken.php

Bitte geben Sie die Daten Imes Autos in das Formular ein und klicken Sie auf berechn: n!

Ereite des Autos 1998 | mm
Lange des Autos 4454 | mm
Abstand Hinterachse - Front 3498 | mm
Wendekreisradius 5400 |mm
Sicherheitsabstand zum nebenstehenden Fahrzeug 400 | mm

|oerechnen)

So parken Sie richtig ein:
Die Parkliicke fur Thr Auto muss eine Mindesldnge von 5.92 Meter haben.

Beim Einparken mussen sie folgendes beachten: Fahren Sie im seitlichen Abstand von 0.4 Meter zum vor der Parkliicke
stehenden Auto an die Parkliicke heran,

Fahren Sie so neben das Auto, dass das Heck Thres Autos 1.01 KMeter hinter dem Heck des Autos zum stehen kommt.

Schlagen Sie das Lenkrad voll ein und fahren Sie rockwirts in die Parklicke, bis die rechte hintere Ecke Thres Autos 0.83
IIeter von der rechten Kante des vor der Parlucke stehenden Autos entfernt ist bzw. der Wirkel zwischen der Seite thres

Antos und der Bordsteinkante S2° betragt,

Halten Sie an, schlagen Sie das Lenkrad voll in die andere Richtung ein und fahren Sie weiter rickwirts, bis Sie in der d
Parklicke sind,

Jurgen Roth ¢ Einparken 14.04.2015  Landau ¢ 30
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UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

Wie kann es weitergehen?

vl Vergleich mit anderen Lésungen

g:a ; Herrmann: Mathematik ist Uberall / Hoyle ‘

. Weitere Einparktechniken untersuchen
| /J Kontinuierlicher Lenkradeinschlag / Korrekturzige ‘

Techn. Ansétze fur Einparkassistenten
Mduller/Deutscher: Zweistufige Trajektorienplanung ‘

Ansatze mit Robotern testen

Facharbeiten u. a.
Krel3: Ruckwarts Einparken ‘

Jurgen Roth ¢ Einparken 14.04.2015 ¢ Landau ¢ 32
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- - Didaktik der

' Mathematik
‘ (Sekundarstufen)

Vielen Dank fur lhre
L - Aufmerksamkeit

Thema fur | @ www.juergen-roth.de/einparken/
experimentelle
Geometrie und
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UNIVERSITAT Ansatz von Miller/Deutscher
KOBLENZ - LANDAU

abfahrbare Trajektorie | ®= -

(2. Schritt) TN e

Kollisionsfreier Pfad = - -
(1. Schritt)

X >

- 1 h)

17 B A Euklidischer Abstand zu den ¢ !
7 Hindernissen A und B ‘

- Halbgeraden- Geradenhindernis-

hinderniselemente elemente

SFP-Abstand zu” ‘LeBIN__ e ] — LN \\-- ---------- <
Hindernis B \ .
SFP-Abstand zu é \ ' !

!

Hindernis A L

Klothoiden- ————— 77"~ CC-Trajektorie < Kiothoiden- . K
stick .~ Geradenstuck ., stick ¢ — t
& -0 Bogenléngenoptimale ‘. Z Ptadteilstiick ab Startpunkt ==
yar Trajektorie | ., Pfadteilstiick
,., 4 X ab Zlelpunkt
/ ' v 1 Verbindungs-
\ Lenken im Stand : 5 - RN : teilstiick |
v Kreisbogen Kreisbogen : ( iy iy t
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DIE RHEINPFALZ — NR. 5

WIRTSCHAFT

MITTWOCH, 7. JANUAR 2015

- &
Ara der selbstfahrenden Autos gestartet

Mercedes-Benz sorgt bei Elektronikmesse in Las Vegas mit Weltpremiere fiir Aufsehen — Auch Audi, VW und BMW im Rampenllcht

LAS VEGAS [dpa/mo). Deutsche Au-
tobauer kapern mit fhren selbstfah-
renden Fahrzeugen das Rampen-
licht auf der Hausmesse der ameri-
kanischen Elektronik-Branche, der
CES in Las Vegas: Eine Wendung im
Wetistreit der beiden Industrien
um die Zukunft der Mobilitat.

Wihrend noch dariber diskutiert
wird, ob man selbstfahrende Autos
braucht oder nicht, sind sie bereits
einfach da. Die Technik-Messe CES
(Consumer Electronics Show) in Las
Vegas — eigentlich vor allem immer
auf Elektronik ausgerichtetr - mar-
kiert einen Meilenstein. Die Autoin-
dustrie ist soweil. ihre Roboterwagen
aus den Labors ins Bewusstsein der
Verbraucher fahren zu lassen.

Die Autobranche macht auch gleich
deutlich, dass es nicht um eine kurz-
fristige Mode geht. Audi stellte, wie
gestern berichtet, den A7-Jack™ vor.
Und Daimler brachte den Mercedes-
Benz-Prototypen F 015 mit, der von
Grund auf dafiir entworfen wurde,
ein selbstiahrendes Auto zu sein. Der
Fahrgastraum wurde dadureh verldn-
gert, dass die Achsen wie bei einer
Kutsche so welt wie moglich ausein-
ander stebhen. Die vorderen Sitze kann
man drehen, damit sich die Insassen
bequem unterhalten kinnen. Das Au-
to spricht zudem mit FuBgingern —
und jeder der Insassen kann die Kon-
trolle {iber das Gefdhrt Gbernehmen,
sagt Daimler-Chef Dieter Zetsche,

Das klingt alles nach Visionen aus
einer Science-Fiction-Zukunft — aber
da steht dieses Auto leise surrend auf
der Biihne des  Cosmopolitan™-Ho-
rels, die Frontscheibe iibersit mit fed-
nem Wiistensand. Mach der Zetsche-
Prasentation ist der F 015 noch lange

Keine Vision, sondern Wirklichkeit: der autonom fahrende F 015 Luxury in

Motion von Mercedes-Benz in der bunten Nacht von Las Vegas.

voi Zuschauvern umange, aus der Na-
he wirkt er wuchtiger als es das dezi-
diert schlanke Profil vermuten lasst
Der Roboter-Mercedes kommi gut an.

[Mabei ist die Luxuslimousine so et-
was wie ein Gegenentwurf zu den mi-
nimalistischen selbstfahrenden
Iweisitzern von Google (wir berich-
teten). Zetsche findet sogar eine phi-
losophische  Existenzberechtigung
fiir das grofe selbstfahrende Awto.
LDas werpvollste Gur im 21, Jahrhun-
dert sind privater BEaum und Zeit”,
sagt er. So ein autonomer Mercedes
biete gleich beides. Es sei der dritre
Ort neben Fuhause und Biro, an dem
man sich aufhalt.

FIRMENFOTOS

Bereits im August 2013 hatte Daim-
ler als erster Autohersteller der Welt
cinen Mercedes-Benz der 5-Klasse
autonom fahren lassen. Und rwar aul
einer rund 100 Kilometer langen Stre-
cke von Mannheim nach Plorzheim -
jener Route, die die Plonierin Bertha
Benz als erste autornobile Fernfahrer
gewagt hatte.

Eine Studie der [T-Markifor-
schungsfirma Gartner hatte 2014 er-
geben, dass 41 Prozent der deutschen
Autobesitzer Interesse hidtten, als
nachstes Fahrzeug ein Auto mit aulo-
nomen Fihigkeiten zu kaufen. Und
zugleich witrden 45 Prozent der dewt-
schen Autobesitzer ihren Wagen auf-

Rollende Luxuslounge fiirs Autopilot-Teitalter: das Konzeptfahrzeug F 015
von innen. Ob eder wann es auf den Markt kommt, steht noch in den Sternen.

geben, wenn sie stattdessen einen au-
tonomen Fahrzeugservice abonnie-
ren kannten.

Auch VW nahrt sich schrittweise
dem autonomen Fahren. Auf der CES
stellt der Autobauver den niachsten
Entwicklungsschritt vor: Statt nur die
Parkliicke mil Sensoren 2u Vermessen
und dem Fahrer das Lenken abzuneh-
men, ist die Einparkhilfe des in Las
Vegas gezeigien Elekiro-Goll lernfi-
hig und kann sich Rangierfahrien
merken. In einem ersten Schritt kann
sich der Eahrer laut VW beim | Trained
Parking™ auf der gespeicherten Route
von seinem Wagen auf den Parkplarz
chauffieren lassen. In weiteren Ent-

wicklungsstufen soll er aber auch
schon vorher avssteigen und das Auto
mit dem Mobiltelefon oder einer
Smartwatch auf die Stellflache diri-
gieren kinnen.

Mit der Weiterentwicklung des pi-
lotierten Parkens beschiftigen sich
auch andere Autobauer. BMW etwa
hat zur CES ein Forschungsfahrzeug
auf Basis des Elektro-Kompakiwa-
gens i3 mitgebracht, dessen Parkas-
sistent  per Smartwatch akriviert
wird. Damit findet das Auto laut Her-
steller dank 360-Crad-Laserscannern
und weiterer Sensoren im Parkhaus
allein den Weg zur nachsten freien
Liicke und zuriick. NILS ERKLART

en Roth

e Einparken



	Einparken
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Wie parkt man am �Straßenrand ein?
	In der Fahrschule: �Parallel Einparken
	Foliennummer 6
	Experimentelle Geometrie
	Wichtige Aspekte
	Erfahrungen (Daten) sammeln
	Experimentieren�Realmodell
	Modellieren�Idealisieren
	Interpretieren
	Interpretieren
	DGS – dyn.-geometrisch simulieren
	Ideen testen
	Ideen testen
	Ideen testen
	Analysieren
	Formalisierungsversuche
	Foliennummer 20
	Projektarbeit
	Brainstorming
	Projektgruppen
	Foliennummer 24
	Schülerprojekttage
	Schülerprojekttage
	Foliennummer 27
	Relevante Größen
	Einzelne Ergebnisse
	Programm: �„Wie parkt man richtig ein?“
	Foliennummer 31
	Wie kann es weitergehen?
	Foliennummer 33
	Ansatz von Müller/Deutscher
	Foliennummer 35

