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R Didaktik der

Grundvorstellungen TU| L Y Mathematik

Grundvorstellungen

m reprasentieren abstrakte Begriffe anschaulich
und bilden die Grundlage fur das Verstehen

ermoglichen eine Verbindung zwischen abstrakter Mathematik
und aulder- sowie innermathematischen Anwendungen

unterstutzen / ermoglichen Reprasentationswechsel

Primare Grundvorstellungen
haben ihre Wurzeln in gegenstandlichen Handlungserfahrungen

Sekundare Grundvorstellungen
werden mit mathematischen Darstellungsmitteln reprasentiert

5 15.03.2026  Roth, J. &Siller S. (2016). Bestand und Anderung - Grundvorstellungen entwickeln und nutzen. Mathematik lehren, 199, S. 2-9 RPTU



https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2016/Roth_Siller_2016_Bestand_und_Aenderung.pdf
https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2016/Roth_Siller_2016_Bestand_und_Aenderung.pdf
https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2016/Roth_Siller_2016_Bestand_und_Aenderung.pdf

Primare Grundvorstellungen Didalck der

Mathematik
Wurzeln in gegenstandlichen Handlungserfahrungen sekundarstufen
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Funktion

flx+c)
=a-(x+c)+b

DG
2a-x+a-c+b
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Exponential-
funktion
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Verstandnisanker

Verstandnisanker
Prototypische Situation zum Ausbilden

von Grundvorstellungen & einem Erklarungs-
kontext zu einem mathematischen Sachverhalt.

13 Jahre

L 12 Jahre
11 Jahre

10 Jahre

Eine eignet sich als Verstandnisanker, wenn
sie leicht durchschaut werden kann und

alle fur ein Verstandnis wesentlichen Strukturele-
mente vorkommen und gedeutet werden konnen.

Lernende konnen in neuen Situationen, in denen der
mathematische Sachverhalt eine Rolle spielt, durch
Analogiebildung zum Verstandnisanker, passende
Grundvorstellungen aktivieren.

S 15.03.2026
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Beispiel

Ein Verstandnisanker

fur Grundvorstellungen
zu Funktionen ist der
Zusammenhang zwischen
dem Lebensalter und

der Korpergrole eines
Menschen.

Naheres zu diesem Verstandnisanker:
Roth, J. & Lichti, M. (2021).
Funktionales Denken entwickeln und fordern.

Roth, J. & vom Hofe, R. (2023). Verstandnisvoll lernen — Grundvorstellungen vernetzen und Verstandnisanker nutzen. Mathematik lehren, 236, 6-9.

Mathematik lehren, 226, 2-9.
https://www.geogebra.org/m/vxj3b49w 4
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Funktion als Ganzes

Grundvorstellung
Zuordnung

Grundvorstellung
Kovariation

+1 Jahr Zuordnung

Grundvorstellung
Funktion als Ganzes

Variation

5 10 15 20 25
8 Jahre

Alter ilidahren -

Roth, J. & Lichti, M. (2021). Funktionales Denken entwickeln und férdern. Mathematik lehren, 226, 2-9. https://www.geogebra.org/m/vxj3b49w O RPTlJ Q
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Ausbilden von Grundvorstellungen: Ziele PTlJ::: Mathematik

Sekundarstufen

Sinnzusammenhéinge e An bekannte Situationen / Prototypisches ‘
h tell Handlungsvorstellungen Beispiel als ’
ersielien anknlpfen Verstiandnisanker

Mentale

Reprasentationen e Mentales operatives Handeln ermdéglichen
aufbauen

e Erkennen der Struktur in Sachzusammenhangen

Struktur in neuen

Situationen anwenden e Modellieren von Phanomenen mit
Hilfe der mathematischen Struktur

1 15.03.2026  Vgl. vom Hofe, R. (2003). Grundbildung durch Grundvorstellungen. Mathematik lehren, 118, 4-8 RPTU
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Funktionale Zusammenhange in R Didakiik der
o o TU | Mathematik
Situationen: Darstellungsformen P -
Situation

@ ‘ Darstellungsformen
Tabelle

Mit bzw. in einer
Darstellung arbeiten

Tabelle

<GP Darstellungswechsel

14 15.03.2026  Roth, J. & Lichti, M. (2021). Funktionales Denken entwickeln und fordern. Mathematik lehren, 226, 2-9. RPTU
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Grundvorstellung — Darstellungsform

R
P

Darstellungs-

Grund-
vorstellung

Zuordnung

Kovariation

Sicht als Ganzes

15 15.03.2026

Tatigkeit: Einem Wert auf
der 1. Achse wird ein Wert auf
der 2. Achse zugeordnet.

Hauptzweck:
Markante Punkte erfassen

Tabelle

Tatigkeit: Einem Wert in der
1. Spalte wird ein Wert in der
2. Spalte zugeordnet.

Hauptzweck:
Ablesen/Eintragen konkreter
Zuordnungen

Tatigkeit: Aus einem Wert
des Definitionsbereichs wird der
abhangige Wert berechnet.

Hauptzweck:
Bestimmen einzelner Werte

TU

Didaktik der
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Sekundarstufen

Sprache

Tatigkeit:
Dekodieren von Informationen
zu Zuordnungen.

Hauptzweck:
Erfassen einzelner Werte

Tatigkeit: Unterteilungin
Abschnitte mitunterschied-
lichem Anderungsverhalten

Hauptzweck:
Anderungsverhalten
qualitativ erfassen

Tatigkeit:
Paarweiser Vergleich hinsichtlich
der Art der Anderung.

Hauptzweck:
Anderungsverhalten
quantifizieren

Tatigkeit:
Ablesen bzw. Bestimmen
entsprechender KenngrofZen.

Hauptzweck:
Anderungsverhalten
quantifizieren

Tatigkeit:
Dekqdieren von Informationen
zum Anderungsverhalten.

Hauptzweck:
Anderungsverhalten qualitativ
bzw. quantitativ erfassen

Tatigkeit: Mit grafischen
Merkmalen die Funktion als
Ganzes / in Teilen typisieren.

Hauptzweck:
Charakteristischen
Verlauf erfassen

Tatigkeit: Differenzen-, Pro-
dukt-, Quotientengleichheit 0.a.
aus Wertepaaren bestimmen.

Hauptzweck:
Quantifizierbare
Regelmaldigkeiten erfassen

Tatigkeit:
Mit Kenngrof3en die Funktion
als Ganzes typisieren.

Hauptzweck:
Charakteristika quantitativ
erfassen

Tatigkeit:
Dekodieren der Informationen
zum Gesamttypus.

Hauptzweck:
Charakteristika qualitativ
bzw. quantitativ erfassen

Verandert nach HuRmann, S. & Laakmann (2011). Eine Funktion - viele Gesichter. Darstellen und Darstellungen wechseln. PM (53)38, S. 2-13

RPTU
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Darstellungsformen erfassen:

Das Beispiel Funktionsgraph
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R Didaktik der
Mathematik

Bemerkung

Das Applet zeigt, wie aus
den Zuordnungen von
Zeit und Temperatur, die
oben links in der Tabelle
dargestellt sind, der
Funktionsgraph der Zeit-
Temperatur-Funktion
unten rechts entsteht.

Dafur mussen die
Elemente der beteiligten
Mengen jeweils der
Grole nach angeordnet
werden konnen.

Grundvorstellung
Zuordnung

https://www.geogebra.org/m/kknpe5u9 Q RPTlJ
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Vn(r) = (wh) - 1

19 15.03.2026  Roth, J. & Lichti, M. (2021). Funktionales Denken entwickeln und férdern. Mathematik lehren, 226, 2-9.  https://www.geogebra.org/m/pbsqwwijh O RPTU



https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2021/Roth_Lichti_2021_Funktionales_Denken_entwickeln_und_foerdern.pdf
https://www.geogebra.org/m/pbsqwwjh

Sekundarstufen

Ganz a"tﬁgliCh: R TU::: E/ildalftik dglr<
Funktionen mehrerer Veranderlicher P

A‘x.ft::}lurm'szr1 in m?

Vzytindger = G -h = r°m - h

------
__________
________
--------

......

Eeeie e IR Vzytinger (1, 1) = 7% -

JJJJJJJJJJ

———————————————
- N

.....
i & e =
L s e A ETUEEON,

,,,,,,
- -

V.(h) = (r*m) -
Vn(r) = (wh) - 1

20 15.03.2026  Roth, J. & Lichti, M. (2021). Funktionales Denken entwickeln und férdern. Mathematik lehren, 226, 2-9.  https://www.geogebra.org/m/pbsqwwijh O RPTU



https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2021/Roth_Lichti_2021_Funktionales_Denken_entwickeln_und_foerdern.pdf
https://www.geogebra.org/m/pbsqwwjh

Sekundarstufen

Ganz a"tﬁgliCh: R TU::: E/ildalftik dglr<
Funktionen mehrerer Veranderlicher P

A‘x.ft::}lurm'szr1 in m?

Vzytindger = G -h = r°m - h

-------------

________
e - -
--------

-----
_____

3 b - Vzyiinder (r,h) = rm -

S

A

P e
- o e T
R e H

S e

V.(h) = (r*m) -
Vn(r) = (wh) - 1

21 15.03.2026  Roth, J. & Lichti, M. (2021). Funktionales Denken entwickeln und férdern. Mathematik lehren, 226, 2-9.  https://www.geogebra.org/m/pbsqwwijh O RPTU



https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2021/Roth_Lichti_2021_Funktionales_Denken_entwickeln_und_foerdern.pdf
https://www.geogebra.org/m/pbsqwwjh

Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

Prof. Dr. Jirgen Roth

RPTU

Rheinland-Pfalzische Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)
Fortstralse 7, 76829 Landau

j.roth@rptu.de

juergen-roth.de
dms.nuw.rptu.de

RPTU



Didaktik der

Feedback zur Veranstaltung Mathemati

1N54 @@ » ez Al 100% 0

@‘ (5 www.menti.com/f2c8e8/1 @)

Al Mentimeter
Feedback zur Veranstaltung
m https://roth.tel/feedback

Was fanden Sie an der
Veranstaltung gut?

Wir empfehlen kurze Antworten. Sie
haben noch 200 Zeichen frei.

Fragen
(Es sind jeweils mehrere Antworten moglich.)

Sie kdnnen mehrere Antworten

Create your own Menti
at mentimetercom

m Was fanden Sie an der Veranstaltung gut?
Freitext (jeweils maximal 250 Zeichen)

eingeben

m Was wunschen Sie sich fur die Veranstaltung?
Freitext (jeweils maximal 250 Zeichen)

Lf =
0
23 15.03.2026
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