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Ankommen, Begrufdung, Kennenlernen 11.08
Vorstellung Mathematisches Umweltlabor 10.07
Wechselpause

Vorstellung Mathematik-Labor ,Mathe ist mehr” 11.08
Kaffeepause 11.08

Auseinandersetzung mit zwei Laborstationen des Mathematik-Labors 11.08/11.07

Vorstellung ViviAn 11.08

Auseinandersetzung mit ViviAn-Vignetten 11.08

Abschlussreflexion 11.08
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Inhalte

W |  Lehr-Lern-Labore - Begriffsklarung und Ziele
Burkhard Priemer 0y
Jiirgen Roth  Hrsg. Il Konzepte und Veranstaltungsformate
| rund um Lehr-Lern-Labore
I_Ehr- I_ern-l_a bore Il Studien zur Professionalisierung von
e Lehramtsstudierenden im Rahmen
Konzepte und deren Wirksamkeit
in der MINT-Lehrpersonenbildung von Lehr-Lern-Laboren

IV Wahrnehmung von Lehr-Lern-Labor-Angeboten
durch Studierende

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore -

Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung.

In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit
in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.

DOI: 10.1007/978-3-662-58913-7_5
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Jirgen Roth

Jirgen Roth
\ Michael Baum

Die Zukunft des Die Zukunft des
MINT-Lernens MINT-Lernens

Band1 Band 2

Perspektiven auf (digitalen) MINT- Digitale Tools und Methoden
Unterricht und Lehrkraftebildung fir das Lehren und Lernen

DEUTSCHE 2023

DFUTSCHE 2023
TELEKOM
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STIFTUNG OPEN ACCESS SHEIUHG OPEN ACCESS

e @ Springer Spektrum e @ Springer Spektrum
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Aspekte eines Lehr-Lern-Labors JTu

R\
(?gfthe’ Mathematik-Labor

' ,Mathe ist mehr*

Schilerlabor

Lehr-Lern-Labor

Forschungslabor

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore - Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. RPTlJ
A 28.06.2024 In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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Schilerlabor

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore - Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. RPTlJ
8 28.06.2024 In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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Laborstationen flir Klasse 5 und 6 TU

,Mathe ist mehr*

Die Geburtstagsparty Mathematik und Kunst Sternstunde Casino
Quader und Wurtel Bruche und Bruchzahlen Achsen- und Drehsymmetrie
Ansehen Ansehen Ansehen
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Mathematik-Labor
,Mathe ist mehr*

Laborstationen fiir Klasse 5und 6

WABI 1: Grundvorstellungen WABI 1: Grundvorstellungen WABI 2: Bruche addieren
zu Bruchen zU Bruchen und subtrahieren
Bruchzahlen Bruchzahlen Bruchzahlen

Ansehen Ansehen Ansehen
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Mathematik-Labor
,Mathe ist mehr*

Laborstationen fiir Klasse 5und 6

WABI 2: Bruche addieren WABI 3: Multiplikation & WABI 3: Multiplikation &
und subtrahieren Division von Bruchzahlen Division von Bruchzahlen
Bruchzahlen Bruchzahlen Bruchzahlen

Ansehen Ansehen Ansehen
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Laborstationen fur Klasse 7 und 8 JTu §B) Mmmsaaee

M? - Mathe auf dem Spleleubend
Terme und Termumformungen Maimarkt Einfuhrung in aie

1 = e = e A 2 -
Aurstietien unda umrmormen vwon \alrmibhrecrhainliscb m T = e =
AUTstelien und Umrormen von wahrscheinlichkeitsrechnung

o
= TI1E
2rrmern

Ansehen Ansehen Ansehen
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Mathematik-Labor
,Mathe ist mehr*

Laborstationen flir Klasse 7 und 8

Unterwegs in Deutschland Urlaub Was ist gleich?

Verkettung geometrischer Ganze Zahlen Gleichungen

Abbildungen

Ansehen Ansehen Ansehen
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Laborstationen fur Klasse 9 und 10 STV () et

Die Spielshow Jakobsstab & Co. Landaver Kerwe
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Ansehen Ansehen Ansehen
16 28.06.2024 https:;//mathe-labor.de (§ RPTU


https://mathe-labor.de/

R —

Laborstationen fiir Klasse 9 und 10 STV () et

%

Pythagoras und der fiese

Loffelliste Mathepark Olympia Mathematikrat
Trigonometrie Trigonometrische Funktionen Quadratische Funktionen Satz des Pythagoras beweisen
Ansehen Ansehen Ansehen Ansehen
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Laborstationen fiir Klasse 11 und 12 JTu §B) Mmmsaaee

nben‘ Koch Institut J

il Robert Koch

Around the world Bedingt Sport Gesundheit Corona modellieren?
Funktionale Zusammenhange der Bedingte Wahrscheinlichkeit Epidemiologie kennenlernen
Sek |

Ansehen Ansehen Ansehen
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Freizeitpark Math for future Mensch und Klima

Ansehen Ansehen Ansehen
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Mathematik-Labor
,Mathe ist mehr*

Laborstationen flir Klasse 11 und 12

Stochastik-Triathlon USA - ein Land der Wort des Jahres

Einfuhrung Stochastik unbegrenzten Integralrechnung
Moglichkeiten?
Integralrechnung Ansehen

Ansehen Ansehen

20 28.06.2024 https;//mathe-labor.de (§) RPTU
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Arbeiten

Roth, J. & Weigand, H.-G. (2014). Forschendes Lernen - Eine Anndherung an wissenschaftliches Arbeiten. Mathematik lehren, 184, 2-9.
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Roth. J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell, F. Reinhold, F. Schacht & D. Walter

(Hrsg.). Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Wiesbaden: Springer Spektrum.
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https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2014/roth_weigand_2014_forschendes_lernen.pdf
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Mathematik-Labor
,Mathe ist mehr*

Grundlagen der Laborarbeit

Arbeitsauftrage

S
N

Erarbeitungsprotokoll

Station =
~Freizeitpark®
Teil 1
Arbeitsheft D

I I I ’ ‘ Tischnummer
Teilnehmercode
Mathematik-Labor
@ “Mathe ist mehr"

Arbeitsheft

24  28.06.2024 RPTU
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Grundlagen der Laborarbeit

‘0‘
90

Arbeitsheft

Station —
~Freizeitpark®
Te” 1 Klasse

Gruppenergebnis OB s

diskutieren und festhalten

25  28.06.2024 RPTU



Mathematik-Labor
,Mathe ist mehr*

Grundlagen der Laborarbeit

Station
.Freizeitpark®
Teil 1

Hilfeheft

Hilfe vorhanden

26  28.06.2024 RPTU
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Simulation 13

THohe in cm

Fullmenge in ml: 300

Fullmenge in ml

50 100 150

Gefal leeren

Simulation / Video nutzen

28  28.06.2024 RPTU



Lernumgebungen

29

r

.

(offene)
Arbeits-
auftrage

N

R

A~
. Mathematik-Labor
,Mathe ist mehr*

4

TU
P

Medien,
Material

A

des
Lernen

.

p
Forschen

\

S

Selbstan-

diges

28.06.2024

Arbeiten

r

Gruppen-
arbeit

Kommuni-
kation

Dokumen-
tation

\ J

!! —— -

Reflexion !

T—

Roth, J. & Weigand, H.-G. (2014). Forschendes Lernen - Eine Anndherung an wissenschaftliches Arbeiten. Mathematik lehren, 184, 2-9.

Roth. J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell, F. Reinhold, F. Schacht & D. Walter RPTlJ

(Hrsg.). Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Wiesbaden: Springer Spektrum.


https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2014/roth_weigand_2014_forschendes_lernen.pdf
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65281-7_6
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Vernetzung mit dem Unterricht R 1u
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(:‘:f“‘ Mathem?tik-Lab?‘r
P ,Mathe ist mehr
https://mathe-labor.de ®
Mathematik-Labor
Lernort Schule »Mathe ist mehr” Lernort Schule

Lernen

Vorbereitung

s, | Nachbereitung
e |7 | Arbeits-

\"‘ heft

Roth, J. (2013). Vernetzen als durchgangiges Prinzip - Das Mathematik-Labor ,Mathe ist mehr”. In A. S. Steinweg (Hrsg.), Mathematik vernetzt, Band RPTlJ
31 28.06.2024 3 der Reihe ,Mathematikdidaktik Grundschule” (S. 65-80). Bamberg: UBP (University of Bamberg Press).
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Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore - Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. RPTlJ
2 28.06.2024 In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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Lehr-Lern-Labor R Tunﬂd?ﬁﬁkdﬂ
Zyklisches Forschendes Lernen P

Diagnosedaten und

(c) (?enlse Iff.ll_elrnbprozesse Prozessdokumente;
er Schiilerlabor-

Besucher/innen
diagnostizieren

Wissen Uber Diagnosetools und I

Methoden der Prozessanalyse Wissen Uber Analyse-

und Reflexionsmethoden

!

f(b) Schulerlabor-Situation Zyklisches (d) Abgelaufene Lehr- & A
durchfiihren, erproben Forschendes Lernprozesse theorie-
und Lernende Lernen im Lehr- geleitet evaluieren
individuell fordern Lern-Labor und reflektieren p

~

1

(e) Planung und

Reflexionsergebnisse

Wissen Uber praktische &) LMo M;ter‘lalkonstruktlon und ihre Interpretation;
Durchfuhrung und ﬁ/anen und. ien\_ adaptieren y Fachwissen und fach-
individuelle Férderung ernmaterialien didaktisches Wissen
S konstruieren
Roth, J. & Priemer, B. (2020). Das Lehr-Lern-Labor als Ort der Lehrkraftebildung - Ergebnisse der Arbeit eines Forschungs- und Entwicklungsverbunds. RPTlJ

33 28.06.2024  nB. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 1-10). Heidelberg: Springer Spektrum.


https://doi.org/10.1007/978-3-662-58913-7_1

Landauer Konzept: R @@ oumns
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Modul 1: Fachdidaktische
Fach-

didaktische ST

Grundlagen e 2SS

Didaktik der Algebra
Modul 5: V: 2 SWS

Fach- U: 1SWS O /viAn
didaktische

Bereiche

Vertie- Didaktik der Stochastik
fendes V:1SWS

Praktikum S:1SWS

Didaktik der Analysis
V:1SWS

Modul 12; S-1SWS

Fach-
didaktische Didaktik der Linearen Algek
Bereiche und Analytischen Geometrie

Didaktik der Geometrie WRISIS & & T9E

V: 2SWS

U 1SWS O /. Lehr-Lern-Labor-Seminar
a°ViviAn S: 3 SWS
Bachelor- Didaktik der Master-
arbeit Zahlbereichserweiterungen arbeit Fachdidaktisches
V: 2 SWS Forschungsseminar
O 1SWS A viAn S: 3 SWS

kBA-Studlum kMA-Studlum

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore — Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. RPTl,
34 28.06.2024  InB. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore — Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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o\/ A Videovignetten zur Analyse R
ﬂ IVI/AAN von Unterrichtsprozessen = -

»
Lernumgebung Schiilerebene Metaebene

Material )

> 0:00/2:17

1) In diese Vignette wird eine Meinungs-
verschiedenheit innerhalb der Gruppe
deutlich. Schildern Sie diese in wenigen
Worten.

2) S1 und S3 haben offensichtlich unter-
schiedliche Meinungen. Wer hat von ih-

35 28.06.2024

Lernumgebung -

Thema und Ziele

Schiilerebene =

Arbeitsauftrag

Schiilerdokumente

Metaebene

Schilerprofile

Zeitliche Einordnung

AVviAn
V Vignette beenden Diagnoseauftrag

> 0:.00/2:17

vivian.projects.rptu.de ®
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Roth, J. & Priemer, B. (2020). Das Lehr-Lern-Labor als Ort der Lehrkraftebildung - Ergebnisse der Arbeit eines Forschungs- und Entwicklungsverbunds.
36 28.06.2024  InB.Priemer & J. Roth( (Hrsg).), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksar%keit i% der MINT-Lehrpersonenbildung (%. 1-10). Heidelbergq Springer Spektrum. RPTl,
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Forschungslabor

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore - Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. RPTlJ
£y 28.06.2024 In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.



° R idaktik der
Forschung der Arbeitsgruppe u T @

f

Unterrichtsforschung

Umgang mit Heterogenitat (digitale)

Computereinsatz
Lernumgebungen

Fachsprache

Funktionsbegriff Experimentieren

- : und Simulieren Argumentations-
Figurenbegriff orozesse

N
Mathe k- . .
Bruchzahlbegriff TU (istt Mathematik-Labor Reprasentationen

P ' ,Mathe ist mehr*

Darstellungen -
9 Prozessdiagnose

Grundvorstellungen o .
a \AVIAI’\ - Videovignetten zur
Unterrichtshandeln Analyse von Unterrichtsprozessen

Hochschuldidaktische Forschung
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Vorstellung Mathematisches Umweltlabor 10.07
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Vorstellung Mathematik-Labor ,Mathe ist mehr” 11.08
Kaffeepause 11.08
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Didaktik der
Mathematik

Diagnostische Kompetenz TU| |

Diagnostische Kompetenz hilft Lernprozesse zu gestalten.

Diagnostische Kompetenzist ,,ein Bundel von Fahigkeiten, um

m den Kenntnisstand, )
m die Lernfortschritte und > einzelner Schuler, Schiilerdiagnose
m die Leistungsprobleme

sowie die Schwierigkeiten verschiedener Lernaufgaben Aufgabendiagnose

im Unterricht fortlaufend beurteilen zu konnen,

sodass das didaktische Handeln
auf diagnostischen Einsichten Unterrichtshandeln
aufgebaut werden kann.”

41 28.06.2024 Weinert, F. E. (2000). Lehren und Lernen fir die Zukunft - Ansprliche fir das Lernen in der Schule, Pad. Institut Bad Kreuznach, 16 RPTU
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Prozess des Diagnostizierens PTU::: Mathemati
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Geeignete Daten sichten / selbst erheben

Forderrelevante Beobachtungen beschreiben

Beobachtungen differenziert deuten

Ursachen ergrunden

Konsequenzen fur Forderung ableiten

Bartel, M.-E., Beretz, A.-K., Lengnink, K. & Roth, J. (2018). Prozessbegleitende Diagnose beim Mathematiklernen -
42 28.06.2024 Kompetenzentwicklung von Lehramtsstudierenden im Rahmen von Lehr-Lern-Laboren. MNU, 71(6), 375-382 RPTU
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Fahigkeiten

\

Performanz

\

28.06.2024 Blomeke et al. 2015
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Diagnostische Kompetenz
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Didaktik der
Mathematik
C ] rstufe

Dispositionen

Wissen
Uberzeugungen
Motivation
Emotionen

/Diagnostische \

Diagnostische

Fahigkeiten

Wahrnehmen
Interpretieren
Entscheiden

~

Diagnostische
Performanz

Beobachtbares
Verhalten

\

_/

\&

=

_

44 28.06.2024 Bldémeke et al. 2015 — Leuders et al. 2018
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DiaCoM-Rahmenmodell

R
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Explaining Teachers’ Diagnostic Judgements by Cognitive Modeling p OO

Didaktik der
Mathematik

larsture

(SC) Situationscharakteristika

konzeptualisiert als

(DB) Diagnostisches Verhalten

konzeptualisiert als beobachtbare

Rahmung Hinweisreize
= Zeitdruck = Aufgaben
= Ziele » Lernende
» Relevanz = Antworten

Prozess- Ergebnis-

indikatoren indikatoren

» lautes Denken = Verbalisierung
» Blickbewegungen | = Auswahl

extern

ST EEETTEET STy Trrge

(PC) Personencharakteristika
konzeptualisiert als

Zustande Eigenschaften

(states) (traits)

Mindset, Stress, Wissen, Motivation,
Emotionen, ... Uberzeugungen, ...

(DT) Diagnostisches Denken intern

konzeptualisiert als Informationsverarbeitung

entscheiden

= analytisches = quswahlen
Denken * integrieren

= Automatisches .
Verarbeiten

interpretieren
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

Material “«=)

Lernumgebung =

Thema und Ziele

Schiillerebene =

Arbeitsauftrag

Schiilerdokumente

Metaebene =

Schiilerprofile

Zeitliche Einordnung

V Vignette beenden Video || Diagnoseauftrag

» 0:00/2:17
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IVI/AAN

RPTU
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Videovignetten zur Analyse ac)
IVI/A\N

von Unterrichtsprozessen

Material «)

A2/iviAn

Bruchzahlen: Vignette 1

Vignette beenden | Video I Diagnoseauftr%%>

Lernumgebung =

Thema und Ziele

Schiillerebene =

S1 und S3 haben offensichtlich unterschiedliche Meinungen. Wer hat von
ihrem Standpunkt aus Recht?

Arbeitsauftrag

Schiilerdokumente
S1
S3
Metaebene —
Beide

Keiner der beiden

Schiilerprofile

Zeitliche Einordnung
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

Material “«=)

uo\/ . Vignette beenden Diagnoseauftr%
lV -~

Vitien Bruchzahlen: Vignette 1

Lernumgebung =

Thema und Ziele

S1 und S3 haben offensichtlich unterschiedliche Meinungen. Wer hat von
ihrem Standpunkt aus Recht?

Schiillerebene =

Arbeitsauftrag

S1
S3

Schiilerdokumente

Beide

Metaebene — . .
Keiner der beiden

Schiilerprofile

E E > 0:00/2:17 ' r :
L Q)

Zeitliche Einordnung
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

ﬂo\ﬁviAn

Material )

Vignette beenden Diagnoseauftrag |_

nO\AVIAn Video

Lernumgebung = Bruchzahlen: Vignette 1

Thema %nd Ziele

S1 und S3 haben offensichtlich unterschiedliche Meinungen. Wer hat von ihrem

Schiilerebene = Standpunkt aus Recht?

Arbeitsauftrag

S1
S3
Beide

Schiilerdokumente

Metaebene — Keiner der beiden

Schiilerprofile

s2]s3 > 000,217

Begriinden Sie lhre Antwort.

Zeitliche Einordnung
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

ﬂo\ﬁviAn

(o ] \/ Vignette beenden Diagnoseauftrag |_
AViviAn — :
Lernumgebung = A Thema und Ziele ?

Die Station ,Mathematik und Kunst” des Mathematik-Labors fuhrt den Bruchzahlbegriff und

Thema und Ziele . . . " . ;
die Addition von Bruchzahlen inhaltlich-anschaulich ein. Briiche werden hier mit Hilfe eines

Flachenmodells untersucht. nterschiedliche Meinungen. Wer hat von ihrem

Schilerebene = Ziel: Die Schilerinnen und Schler sollen sich folgende am Lehrplan orientierte Inhalte selbst-

standig erarbeiten:

Arbeits%l.lftrag

¢ Grundvorstellung zu Bruchzahlen (,Teil eines Ganzen” und ,Quasikardinalzahlaspekt”)
+ Grokenvergleich von Brichen (anschaulich)

o Verfeinern von Briichen

Schiilerdokumente

« |nhaltliche-anschauliche Addition von Briichen

Metaebena - Da die Station als Einfiihrung in diesen Themenbereich konzipiert ist, wird kein Vorwissen
bendbtigt. Es ist sogar notwendig, dass eine Einflhrung in die formalen Regeln der Bruchrech-

.. nung (etwa der Addition) erst im Anschluss an den Stationsbesuch erfolgt. Hierbei kann auf
Schilerprofile

die inhaltlich-anschaulichen Grundvorstellungen aufgebaut werden, die die Schilerinnen und
E E » 0:00/2:17 Schiiler beim Arbeiten an der Station entwickeln.

SchlieB3en

Zeitliche Einordnung

A
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

Material «=)

Lernumgebung =

Thema und Ziele

Schiilerebene =

Arbeitsauftrag

Mat%ial

Schiilerdokumente

Metaebene =

Schilerprofile

Zeitliche Einordnung

A%/iviAn

>

0:00 /7 2:17

Arbeitsauftrag 1

Dreht jetzt die laminierte Vorlage um und seht euch die Riickseite an.

1.1a Legt die Quadrate A, B, C, D und E mit den passenden Puzzleteilen aus.

1.1b Haltet in dieser Tabelle fest, wie viele deckungsgleiche Puzzleteile ihr benétigt, @

um die Quadrate komplett auszulegen.

Quadrat A B

C

D

Anzahl der zum
Auslegen des Quadrats
bendtigten Puzzleteile

Quadrat A B

' Bruchteil des Quadrats,
das von einem Puzzleteil
bedeckt wird

9]

1.1c  Welchen Bruchteil des Quadrats bedeckt eines der Puzzleteile im Quadrat?
D E f@

51 28.06.2024 Roth (2020) e https://vivian.projects.rptu.de@

SchlieBen

Vignette beenden

terschiedliche Meinungen. Wer hat von ihrem

ﬂo\ﬁviAn

Diagnoseauftrag |_

N
RPTU
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

ﬂo\ﬁviAn

Material =)

? l Vignette beenden Diagnoseauftrag I_

Lernumgebung =

no\A Materialien

1 1. Schritt: Bruchzahlen in der oberen Zeile eingeben; -
zuerst den Nenner, dann den Zahler { Menner = 3, Zahler = Nenner) L Hilfe 1 =

2 Schritt: zuerst Hilfe 1 und danach Hilfe 2 benutzen :

3. Schritt: verfeinerte Bruchzahlen in der unteren Zeile eingeben

4 Schrtt: Addition losen und Ergebnis prufen

Thema und Ziele

chtlich unterschiedliche Meinungen. Wer hat von ihrem
Schiilerebene =

Arbeitsauftrag

Schiilerdykumente

Metaebene ==

eiden

T

Schiilerprofile

I
LU

il

Zeitliche Einordnung
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

ﬂo\ﬁviAn

Material «=) 2
o\/ Schiilerdokumente ¢ Vignette beenden Diagnoseauftrag |_
AViviAn

Lernumgebung =

Schuler 1 Schiler 2 Schiler 3 Schiiler 4

1.1¢  Welchen Bruchteil des Quadratls bedeckt eines der Puzzleteile im Quadrat? @

Thema und Ziele

chtlich unterschiedliche Meinungen. Wer hat von ihrem

Schiilerebene = Quadrat A B C D B
Bruchteil des Quadrats, ﬂ ] (7 |
das von einem Puzzleteil | /| <% — < - b=

Arbeitsauftrag bedeckt wird {* | - | ( ¢

Schiilerdokumente

Schiiler 1 Schiler 2 Schiler 3 Schiiler 4

1.1c  Welchen Bruchteil des Quadrats bedeckt eines der Puzzleteile im Quadrat? @

Metaebene =

eiden

Schilerorofile _ Quadrat A B C D E
Bruchteil des Quadrats, X n A A

das von einem Puzzleteil f v = i -

E E bedeckt wird \ T S “ )

Zeitliche Einordnung

SchlieBen

| X
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

ﬂo\ﬁviAn

Material )

(o ] Vignette beenden Diagnoseauftrag |_
A ViviAn -

Video | Bruchzahlen: Vignette 1

Schulerprofile ? tinungen. Wer hat von ihrem

Lernumgebung =

Thema und Ziele

Schiilerebene =
Arbeitsauftrag 31 32 33 84
Geschlecht w w m m
Schiilerdokumente Schulart RS plus RS plus RS plus RS plus
Klassenstufe 6 6

Metaebene =

SchlieBen

Schiilerprofile

EE > 0:00/2:17 - : ‘

- . Begriinden Sie Ihre Antwaort.
Zeitliche lﬁnordnung

@

A
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

ﬂo\ﬁviAn

Material

Lernumgebung =

Thema und Ziele

Schiilerebene =

Arbeitsauftrag

Schiilerdokumente

Metaebene —

Schiilerprofile

Zeitliche Einordnung

( Zeitliche Einordnung {4

Teil 1 der Station

Bruchzahlen: Grundvorstellung ,,Teil eines Ganzen“ und ,,Quasikardi-

nalzahlaspekt"

L]

Teil 2 der Station

Inhaltlich-anschaulicher Vergleich von Bruchzahlen

Wiederholung: ,Teil eines Ganzen"
Gleichwertigkeit von Bruchzahlen mit Hilfe anschaulicher Darstellungen

Anschauliche Problematisierung der Addition von Bruchzahlen

Teil 3 der Station

Inhaltlich-anschauliche Addition von Bruchzahlen
Veranschaulichung von Bruchzahlen gréfRer Eins mit Hilfe der Grundvor-
stellung ,Teil eines Ganzes”

Anwendung der erarbeiteten Erkenntnisse in einer Problemsituation

SchlieBen

Vignette beenden Diagnoseauftrag |_

ahlen: Vignette 1

nd S3 haben offensichtlich unterschiedliche Meinungen. Wer hat von ihrem

dpunkt aus Recht?

S1
S3
Beide

Keiner der beiden

tinden Sie lhre Antwort.
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

Material “«=)

Lernumgebung =

Thema und Ziele

Schiillerebene =

Arbeitsauftrag

Schiilerdokumente

Metaebene =

Schiilerprofile

Zeitliche Einordnung

V Vignette beenden Video || Diagnoseauftrag

» 0:00/2:17

56 28.06.2024 Roth (2020) e https://vivian.projects.rptu.de@

ﬂo

IVI/AAN

RPTU


https://vivian.projects.rptu.de/

Videovignetten zur Analyse ac)
IVI/A\N

von Unterrichtsprozessen

Material «)

A%/iviAn

Bruchzahlen: Vignette 1

Vignette beenden | Video I Diagnoseauftr%%>

Lernumgebung =

Thema und Ziele

Schiilerebene =

S1 und S3 haben offensichtlich unterschiedliche Meinungen. Wer hat von
ihrem Standpunkt aus Recht?

Arbeitsauftrag

Schiilerdokumente

S1
S3
Beide

Metaebene —

Keiner der beiden

Schiilerprofile

Zeitliche Einordnung
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

IVI/AAN

ao

Material “«=)

Vignette beenden Diagnoseauftrag

A2V/iviAn

Lernumgebung =

Video Bruchzahlen: Vignette 1

Thema und Ziele

S1 und S3 haben offensichtlich unterschiedliche Meinungen. Wer hat von
ihrem Standpunkt aus Recht?

Schiilerebene =

Arbeitsauftrag
® S1
Schiilerdokumente S3
Beide

Keiner der beiden

Metaebene =

Schiilerprofile

E E » 0:00/2:17

Begriinden Sie lhre Antwort.

Zeitliche Einordnung

Schilerin 1 hat erfasst, dass ein Ganzes auch als Bruch geschrieben
werden kann.

N
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Videovignetten zur Analyse
von Unterrichtsprozessen

IVI/AAN

ao

Material “«=)

Vignette beenden Diagnoseauftrag

A2V/iviAn

Lernumgebung =

Bruchzahlen: Vignette 1 Intern

Thema und Ziele

S1 und S3 haben offensichtlich unt:
ihrem Standpunkt aus Recht?

Schiilerebene = " = 51
= S3

Arbeitsauftrag

Diagnoseauftrage

m Orientieren
Arbeitsauftrage der Schuler/innen bearbeiten

Schiilerdokumente

Metaebene =

= Wahrnehmen
Beobachtungen beschreiben

Schiilerprofile

s2]s3 > 000217 ol = Interpretieren
s1 & Beobachtungen deuten und Deutungen begriinden
(Grundvorstellungen, Schiler(fehl)vorstellungen, ...)

= Entscheiden
Unterrichtshandeln vorschlagen und begrunden
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Diagnoseforderung mit ViviAn

R Ly @@ Dieiicser
p | @@ scundersu

o == 33 (s ] EeY n (e} ] = oo o
1 L 1 L 1 L 1 1 L

Beschreiben

tz(102) = —8,81
p < 0,001
d = 0,87

/

L T
I 1

Vortest Nachtest

EG KG

% o4 =k =k =k
LW o th Gy~
i L 1 i

- =
w0 O =
1 1

—
[
L 1

O = bW B~ 0
I TR TR SN T M N

NEG = 103
NKG - 89
Deuten
14 -
13 -
12 -
t,(102) = —9,06 1
p < 0,001 10 {
d = 0,892 ]
? .
6 -
5 -
/ 4 1
1 3 |
2 o
‘| .
: : 0
Vortest Nachtest
G KG

Ursachen finden /
Konsequenzen ableiten

tU/K(lOZ) — _7,91
p < 0,001
d=0,72

—

T
4

-—
o

Vortest Nachtest
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Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen

R
-
=)

Lehr-Lern-Labore und ViviAn
in der Lehrkraftebildung

dms.nuw.rptu.de e juergen-roth.de RPTU



Landauer Konzept: R @@ oumns
Mathematikdidaktische Lehrkraftebildung p 100

N\ (4

~

Modul 1: Fachdidaktische
Fach-

didaktische ST

Grundlagen e 2SS

Didaktik der Algebra
Modul 5: V: 2 SWS

Fach- U: 1SWS O /viAn
didaktische

Bereiche

Vertie- Didaktik der Stochastik
fendes V:1SWS

Praktikum S:1SWS

Didaktik der Analysis
V:1SWS

Modul 12; S-1SWS

Fach-
didaktische Didaktik der Linearen Algek
Bereiche und Analytischen Geometrie

Didaktik der Geometrie WRISIS & & T9E

V: 2SWS

U 1SWS O /. Lehr-Lern-Labor-Seminar
a°ViviAn S: 3 SWS
Bachelor- Didaktik der Master-
arbeit Zahlbereichserweiterungen arbeit Fachdidaktisches
V: 2 SWS Forschungsseminar
O 1SWS A viAn S: 3 SWS

kBA-Studlum kMA-Studlum

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore — Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. RPTl,
63 28.06.2024  InB. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore — Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.

)



https://doi.org/10.1007/978-3-662-58913-7_5

° R idaktik der
Lehr-Lern-Labor-Seminar: Das Konzept Pwuﬁﬂitﬁeésﬁk

Sekundarstufen

@

: v= . ® Gegenstandliches , , eae Schilerinnen D) Video-
9 Studierende(r) = Arbeitsheft ‘Q‘Q‘ Material D Simulation ®3% | - Schiller 1L sufnahme

Roth, J. & Priemer, B. (2020). Das Lehr-Lern-Labor als Ort der Lehrkraftebildung - Ergebnisse der Arbeit eines Forschungs- und Entwicklungsverbunds.
64 28.06.2024  InB.Priemer & J. Roth( (Hrsg).), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksar%keit i% der MINT-Lehrpersonenbildung (%. 1-10). Heidelbergq Springer Spektrum. RPTl,



Struktur der Nutzung von ViviAn
in allen Phasen der Lehrkraftebildung

Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen
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Zeitplan

R
TU
P

Didaktik der
| Mathematik

13:30-13:45
13:45-14:15
14:15-14:20
14:20-15:00
15:00-15:20
15:20-16:00
16:00-16:20
16:20-16:45
16:45-17:00

66  28.06.2024

Ankommen, Begrufdung, Kennenlernen 11.08
Vorstellung Mathematisches Umweltlabor 10.07
Wechselpause

Vorstellung Mathematik-Labor ,Mathe ist mehr” 11.08
Kaffeepause 11.08

Auseinandersetzung mit zwei Laborstationen des Mathematik-Labors 11.08/11.07

Vorstellung ViviAn 11.08

Auseinandersetzung mit ViviAn-Vignetten 11.08

Abschlussreflexion 11.08
RPTU



Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen

R
Rheinland-Pfdlzische TV :::
TU i

Technische Universitat

Kaiserslautern

Landau

Kapitel 2: Begriffsbildung .
2.5 Relationsbegriffe: Ahnlichkeit

: — 7 . VA 2.5.1 Grundvorstellung zur Ahnlichkeit
'-—II/E;..'/T’J 2

2.5.2 Eigenschaften zueinander
ahnlicher Figuren

2.5.3 Strahlensatze

2.5.4 Zentrische Streckung
2.5.5 Typische Schwierigkeiten
2.5.6 Diagnostische Kompetenz

juergen-roth.de/lehre/didaktik-der-geometrie/ RPTU



Pantograf:

Grundvorstellung zur Ahnlichkeit

Didaktik der
TU Mathema‘nk

Achtung: Die Verwendung des Begriffs
Ahnlichkeit in der Alltagssprache stimmt
nicht mit dem geometrischen Relations-
begriff Ahnlichkeit tiberein.

Zeichenstift

q.-'-’JFahrStlft
3,

Z
68  28.06.2024 https://www.geogebra.org/m/ujgjmwnv Q
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Grundvorstellung
zur Ahnlichkeit:

Figuren sind
ahnlich zueinander,
wenn eine Figur durch

maf3stabliche
VergrofRerung
oder
Verkleinerung
aus der anderen
Figur hervorgeht.

Hélzl, R. (2018). Ahnlichkeit. In H.-G. Weigand et al. (Hrsg.). Didaktik der
Geometrie fiir die Sekundarstufe | (S. 205f). Berlin: Springer Spektrum. RPTU
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Aus der Grundvorstellung R Dicaleikc der

TU | Mathematik

abgeleitete Einsichten P |0

Hélzl, R. (2018). Ahnlichkeit. In H.-G. Weigand et al.
(Hrsg.). Didaktik der Geometrie fur die Sekundarstufe |
(S. 205f). Berlin: Springer Spektrum.

69  28.06.2024

Formalisierung der Grundvorstellung zur Ahnlichkeit mit
Hilfe des VergrolRerungsfaktors k:

a=k-a Nb =k-b AN c =k-c

Einsicht1: Langen entsprechender Seiten zueinander
ahnlicher Figuren, stehen im selben Verhaltnis:

a b
a b c¢
Umformen liefert:
a b’ b" ¢ a
a b b C a C

Weitere Umformungen zeigen:

Einsicht 2: Zueinander ahnliche Figuren, stimmen in
entsprechenden Seitenverhaltnissen Uberein.
a a b" b A a a

b b ¢ c ¢ c RPTU



Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen

R
Rheinland-Pfdlzische TV :::
TU i

Technische Universitat

Kaiserslautern

Landau

Kapitel 2: Begriffsbildung .
2.5 Relationsbegriffe: Ahnlichkeit

. — 7, VA 2.5.1 Grundvorstellung zur Ahnlichkeit
'-—II/E;..'/T’J ?

2.5.2 Eigenschaften zueinander
ahnlicher Figuren

2.5.3 Strahlensatze

2.5.4 Zentrische Streckung
2.5.5 Typische Schwierigkeiten
2.5.6 Diagnostische Kompetenz

juergen-roth.de/lehre/didaktik-der-geometrie/ RPTU




Fachliche Zugiange zur Ahnlichkeit i JTu OO i

2 2
Figurenbezogener Zugang (nach Euklid) Abbildungsgeometrischer Zugang

m Zwei Vielecke sind ahnlich, wenn sie m Zwei Figuren sind ahnlich, wenn es eine
gleiche Innenwinkel und entsprechende Ahnlichkeitsabbildung gibt, die eine Figur
Seitenverhaltnisse besitzen. auf die andere abbildet.

m Kern dieses Zugangs sind die Strahlen- m Ahnlichkeitsabbildung: Verkettung
satze, mit denen Aussagen uber ahnliche (mindestens) einer zentrischen Streckung
(Teil-)Figuren gefolgert werden. mit beliebig vielen Kongruenzabbildungen

Anmerkungen fiir den Unterricht:
m Fur den Unterricht sollten beide Aspekte adressiert werden.

m Der Einstieg sollte (iber die Grundvorstellung der Erzeugung von Ahnlichkeit
durch mal3stabliche Vergrolierung bzw. Verkleinerung erfolgen.

= Auch die Beziehung zwischen Ahnlichkeit und Kongruenz, namlich Kongruenz
als Spezialfall der Ahnlichkeit bei VergréRerungsfaktor 1, sollte thematisiert
bzw. von den Lernenden Uber entsprechende Aufgaben entdeckt werden.

71 28.06.2024  Holzl, R. (2018). Ahnlichkeit. In H.-G. Weigand et al. (Hrsg.). Didaktik der Geometrie fiir die Sekundarstufe I (S. 203). Berlin: Springer Spektrum. RPTU



° o0 ° ° R idaktik der
Eigenschaften dhnlicher Figuren TU| & & e

I

Entdeckungen

m Entsprechende Winkel
in ahnlichen Figuren
sind gleich grol3.

m Wird eine Figur mit einem Vergrolderungsfaktor k
(% 2,3, ) maldstablich vergrofiert bzw. verkleinert
(halbiert, verdoppelt, verdreifacht, ...), dann werden

0 alle Streckenlangen in der Figur ver-k-facht
(halbiert, verdoppelt, verdreifacht, ...) und

o der Flacheninhalt der Figur ver-k?-facht
(geviertelt, vervierfacht, verneunfacht, ...).

72 28.06.2024 RPTU



R Didaktik der

Eigenschaften ahnlicher Figuren TU| §® Vatremati

Bemerkung:

FUr Figuren Fund F, die durch den VergrolRerungsfaktor k

auseinander hervorgehen, kann man sich den Zusammen-

/]\ hang zwischen den Flacheninhalten A, = k% - A anhand der
Flacheninhaltsformel Ay = 1gh fur Dreiecke klarmachen:

2

(M c"'=k-c
C’ (2) " =k-h

1 /

= Appp'c! = 5 C - h'

h’ (1),(2)

113

~-(k-¢)-(k-h)
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Ahnlichkeitssitze fiir Dreiecke

R Didaktik der
TU | Mathematik

. C'
Ahnlichkeitssatz 1

Zwei Dreiecke sind ahnlich,
wenn sie in zwei Innenwinkeln

Ubereinstimmen.

A’ B’
A a =anf =p
= AA'B'C' ~ AABC

A B

CI

Ahnlichkeitssatz 2
Zwei Dreiecke sind ahnlich,
wenn sie in einem Innenwinkel
und dem Verhaltnis
der anliegenden

Seiten Uberein- A B’
C g

stimmen. _pad _ 2
/kl IB e :
| c

c
= AA'B'C’ ~ AABC

B
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Ahnlichkeitssatz 3
Zwei Dreiecke sind ahnlich,
wenn sie in zwei entspre-
chenden Seitenverhalt-

nissen uber- C , ,
o A ' ' B
elnstlmmey\ a a b b
= ¢’ ¢ ¢ ¢
A B = AA'B'C' ~ AABC

Ahnlichkeitssatz 4

Zwei Dreiecke sind ahnlich,
wenn sie im Verhaltnis zweier
Seiten und dem Gegen-
winkel der langeren

C A !

Seite Uberein- A 2 o P
. _— N— = —
stimmen. i V =Y o C
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Strahlensatzkonfiguration
Zwei Geraden g und h, die sich in einem Punkt Z

schneiden, werden von zwei zueinander parallelen
Geraden p; und p, geschnitten.

ZA 7B
1. Strahlensatz 74
Bei einer Strahlensatzkonfiguration 74 7B

verhalten sich die Langen der Stre- - =
ckenabschnitte auf der Gerade h AA
wie die Langen der entsprechenden 44’

Streckenabschnitte auf der Gerade g. 7R

X-Figur

2. Strahlensatz

Bei einer Strahlensatzkonfiguration verhalten
sich die Langen der Streckenabschnitte auf der
Geraden g (bzw. h) wie die _
Langen der entsprechenden ZA _AB 7B

Parallelenabschnitte. ZA' A'B

p1 ll p,
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Bemerkungen

m Die Strahlensatze lassen sich Uber die Ahnlich-
keit der Dreiecke AZAB und AZA'B’ oder die
zentr. Streckung Z , mit Streckungszentrum Z

und Streckungsfaktor k = + % beweisen.

m Inden Strahlensatzen werden aus der
Parallelitat p; Il p, der Geraden p; und p,
Aussagen zu Streckenverhaltnissen gefolgert.

m Umgekehrt lasst sich aus der Gleichheit
bestimmter Streckenverhaltnisse auf die

gl-ﬁ;?gzur Parallelitat der Geraden p, und p, schlieRen:
ZA ZB l
= =
A P1 1P
ZA ZB
= = p1llp2
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Jakobsstab [ Y Mathematik
Augenhdhe: 1.7
— -—
Roth, J. (2012). Ahnlichkeit Lange auf Langsstab: 2.82 m
verstehen - Den Jakobsstab - -
nutzen. Mathematik lehren, ]
Abstand zum Baum: 14.09 m https://mathe-labor.de/stationen/jakobsstab-2017/a/teil2/ — Simulation 5 @

172, 42-46
] https://mathe-labor.de/stationen/jakobsstab-2017/ @



https://mathe-labor.de/stationen/jakobsstab-2017/a/teil2/
https://mathe-labor.de/stationen/jakobsstab-2017/
https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2012/roth_aehnlichkeit_verstehen_jakobsstab_nutzen.pdf
https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2012/roth_aehnlichkeit_verstehen_jakobsstab_nutzen.pdf
https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2012/roth_aehnlichkeit_verstehen_jakobsstab_nutzen.pdf

Historische
Erdvermessung |

‘

3
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28.06.2024  https://www.geogebra.org/m/chThYhGT Q

Eine zentrische Streckung Z ;. wird durch
einen Punkt, das Streckungszentrum Z, und
eine reelle Zahl, den Streckungsfaktor k,

eindeutig festgelegt.

Bemerkungen
Die Gerade AA‘ durch einen Punkt 4 und
seinen Bildpunkt A" = Z ; (A) wird durch Z

in zwei Halbgeraden zerlegt.

k > 0:;

A und A liegen auf derselben
Halbgerade bzgl. Z.

Zz 1 = id (identische Abbildung)
Fur alle Punkte P der Ebene qilt:
P'=Zz0(P)=2

A und A’ liegen auf verschiedenen
Halbgeraden bzgl. Z.

: Zz _1 = P, (Punktspiegelung)


https://www.geogebra.org/m/chThYhGT
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Typische Probleme von Lernenden Tu| T Dk e

P ’

Aufstellen von Verhaltnisgleichungen

83

|dentifizieren von Strecken, die 2
geeignet ins Verhaltnis gesetzt 0
werden konnen.

Geom. Verstindnis des Ahnlichkeitsbegriffs

Fehlende Grundvorstellung zur Ahnlichkeit von Figuren
Unfahigkeit zueinander ahnliche Dreiecke zu erkennen

Schwierigkeit Langen entsprechender Verstandnis des Verhaltnisbegriffs

Seiten flexibel ins Verhaltnis zu setzen. 0

Versuch ,Merkregeln” oder bereits
bearbeitete Aufgaben strukturgleich
ZU nutzen.

[
Beispiel: Eine Aufgabenbearbeitung, bei
der jeweils eine langere zu einer klirzeren
Seite ins Verhaltnis gesetzt wurde, wird zu -

einer Merkregel ,lang zu kurz” verallgemei-
nert. Dies fuhrt dazu, dass nur noch solche
Verhaltnisse gesucht und gebildet werden.

Bruchzahlen, Prozente und Proportionen werden nicht
als unterschiedliche Perspektiven, auf denselben
Sachverhalt wahrgenommen sondern als unabhangige
Aspekte abgespeichert.

Da Verhaltnisse einheitsfrei sind, konnen Zusammen-
hange zu Einheiten in realen Situationen beliebig
hergestellt werden. Dies fallt Lernenden schwer.

Probleme bei der Unterscheidung zwischen absoluten
Verhaltnissen (Bei Fulballspielen macht es einen Un-
terschied ob sie 3:1 oder 6:2 ausgehen.) und relativen
Verhaltnissen, also Proportionalitatskonstanten.

28.06.2024 Barzel, B. &Kleine, M. (2013). Verhaltnisse erkennen und nutzen. Mathematik lehren, 179, 2-8. RPTU
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‘\‘g) & menti.com/f2c8e8/2

 Mentimeter Veranstaltungsfeedback
m https://roth.tel/feedback

Was wiinschen Sie sich F
fir die VVeranstaltung? ragen

(Es sind jeweils mehrere Antworten moglich.)

Wir empfehlen kurze Antworten. Sie
haben noch 250 Zeichen frei.

250

m Was fanden Sie an der Veranstaltung qut?
Freitext (jeweils maximal 250 Zeichen)

Sie kdnnen mehrere Antworten eingeben

Was winschen Sie sich fur die Veranstaltung?
Freitext (jeweils maximal 250 Zeichen)

Powered by Mentimeter Terms
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