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Aspekte der Digitalisierung in LLL

Digel, S. & Roth, J. (2022). Selbstgesteuertes Lernen in Experimentierumgebungen zu funktionalen Zusammenhängen – Vergleich der Wirksamkeit für die Entwicklung funktionalen 
Denkens in Präsenz- und Distanzunterricht. In F. Reinhold & F. Schacht (Hrsg.). Digitales Lernen in Distanz und Präsenz: Herbsttagung 2021 AK Mathematikunterricht und digitale 
Werkzeuge in der Gesellschaft für Didaktik der Mathematik am 24.09.2021 (S. 143–150). Essen: DuEPublico.
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Definition: 
Lernumgebung

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen – Konzepte, Forschungs-
ergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). 
Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. 
Aktuelle Forschungsbefunde im Überblick (S. 109-136). 
Wiesbaden: Springer Spektrum. 

... bilden den Rahmen für 
selbstständiges Arbeiten 
von Lerngruppen oder 
individuell Lernenden

… sind von einem unterricht-
lichen Gesamtsetting gerahmt, 
in dem die Lernenden durch eine 
Lehrperson auf die Arbeit mit der 
Lernumgebung vorbereitet, wieder 
daraus abgeholt und insbesondere 
beim Systematisieren ihrer gewonne-
nen Erkenntnisse unterstützt werden

durch Leitge-
danken inhalt-
lich aufeinander 
bezogen

enthalten Auf-
forderungen zur 
Dokumentation 
(Ergebnisse & 
Vorgehensweisen)

sinnvoll 
strukturiert 
bzgl. Inhalt und 
intendierten 
Lernprozessen

hinreichend 
offen, um 
differenzierend 
zu wirken

… organisieren 
und regulieren den 
Lernprozess über ein 
Netzwerk von Aufgaben

… regen Lernende zu 
Prozessen aktiver 
Wissenskonstruktion an

… bieten bei 
Bedarf individuell 
abrufbare Hilfestel-
lungen sowie die Möglich-
keit der Ergebniskontrolle 

… umfassen 
geeignete Medien 
und Materialien für 
aktive und vielfältige 
Auseinandersetzung 
mit einem Phänomen 

… fordern zur 
Kommunikation 
und Reflexion über 
das Erarbeitete heraus

Lernumgebungen
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Roth, J., Eilerts, K., Baum, M., Hornung, G. & Trefzger, T. (2023). Die Zukunft des MINT-Lernens – Herausforderungen und Lösungsansätze. 
In J. Roth, M. Baum, K. Eilerts, G. Hornung & T. Trefzger (2023). Die Zukunft des MINT-Lernens – Band 1: Perspektiven auf (digitalen) MINT-
Unterricht und Lehrkräftebildung (S. 1-42). Berlin: Springer Spektrum.

Digitale Lernumgebung
Digitale Lernumgebungen bilden eine 
Teilmenge der Lernumgebungen. 
Eine digitale Lernumgebung konstituiert 
sich bereits dann,
■ wenn eine Lernumgebung von Lernenden 

interaktiv nutzbare computerbasierte 
Elemente (z. B. Applets) enthält,

■ die aus fachdidaktischer Perspektive 
essenziell für den Lernprozess sind.
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Zyklisches 
Forschendes 

Lernen im Lehr- 
Lern-Labor

Wissen über praktische 
(digitale) Durchführung & 

individuelle Förderung

(c) Denk- & Lernprozesse 
der Schülerlabor-
Besucher/innen 
diagnostizieren

Wissen über Diagnosetools und 
Methoden der Prozessanalyse

Diagnosedaten & Prozess-
dokumente; Wissen über 
Analyse- & Reflexionsmethoden

Reflexionsergebnisse 
und ihre Interpretation; 
Fachwissen und fach-
didaktisches Wissen, TPACK

Zyklisches Forschendes Lernen

(b) Schülerlabor-Situation 
(digital) durchführen, 
erproben und Lernende
individuell fördern

(d) Abgelaufene Lehr- & 
Lernprozesse theorie-
geleitet evaluieren 
und reflektieren

(a) Lernumgebung 
planen & (digi-
tale) Lernmateria-
lien konstruieren

(e) Planung und (digitale) 
Materialkonstruktion 
adaptieren

26
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BA-Studium MA-Studium

Fachdidaktische Lehrkräftebildung in Landau

Modul 12: 
Fach-

didaktische 
Bereiche

Didaktik der Stochastik
V: 1 SWS
S: 1 SWS

Didaktik der Analysis
V: 1 SWS
S: 1 SWS

Didaktik der Linearen Algebra 
und Analytischen Geometrie

V: 1 SWS + S: 1 SWS

Lehr-Lern-Labor-Seminar
S: 3 SWS

Fachdidaktisches 
Forschungsseminar

S: 3 SWS

Modul 1:
Fach-

didaktische 
Grundlagen

Fachdidaktische 
Grundlagen
V (2 SWS)

Modul 5: 
Fach-

didaktische 
Bereiche

Didaktik der Algebra
V (2 SWS)
Ü (1 SWS)

Didaktik der Geometrie
V (2 SWS)
Ü (1 SWS)

Didaktik der 
Zahlbereichserweiterungen
V (2 SWS)
Ü (1 SWS)

Bachelor-
arbeit

Master-
arbeit

Vertie-
fendes 

Praktikum

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore − Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. 
In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore − Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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ViviAn

Videovignetten 
zur Analyse von 

Unterrichtsprozessen

https://vivian.projects.rptu.de
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Studierende(r)

Lehr-Lern-Labor-Seminar: 
Unterrichtshandeln

1 4 5 7

LIVE

62 3

Arbeitsheft Gegenständliches 
Material Simulation Schülerinnen 

und Schüler
Video- 
aufnahme

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch 
Lehr-Lern-Labore − Das Landauer Konzept der 
mathematik-didaktischen Lehramtsausbildung. 
In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore − 
Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-
Lehrpersonen-bildung (S. 59-83). Heidelberg: 
Springer Spektrum.
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Digel, S., Engelhardt, A. & Roth, J. (2023). Digital gerahmte Experimentierumgebungen als dynamischer Zugang zu Funktionen. 
In J. Roth et al. (2023). Die Zukunft des MINT-Lernens – Band 2: Digitale Tools und Methoden für das Lehren und Lernen (S. 1-16). Berlin: Springer Spektrum.30
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Selbstlernkurs: GeoGebra lernen

https://roth.tel/geogebra-lernen
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Lehrkräftebildung

3. Phase: 
Fort-

bildung

1. Phase: 
Studium

Unter-
richts-
praxis

2. Phase: 
Studien-
seminar

1. Phase: 
Studium

2. Phase: 
Studien-
seminar

3. Phase 
Fort-

bildung
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Mathematik mit 
Technologie an 

Grundvorstellungen 
orientiert nachhaltig 

unterrichten

Handelnde Personengruppen 
und Institutionen

Lehr-
kräfte

Eltern
Fach-

berater/
innen

Vetre-
ter/innen 

Minis-terien

Ministe-
rium für 
Bildung

Päd. 
Landes-
institut

Fortbil-
dungs-
träger

Schulen

Universi-
täten

Studie-
rende

Refe-
rendar/
innen

Studien-
seminare

Berufs-
verbände

Berater/
innen für 

Unterrichts-
entwicklung

Hoch-
schul-

lehrende

Schüler/
innen

Fort-
bildner/

innen

Fach-
leiter/
innen

Multipli-
kator/
innen https://rptu.de/s/mategnu

https://rptu.de/s/mategnu
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      - Ziele

Grundlegende 
Kompetenzen 

durch 
Verstehens-
orientierung 

aufbauen und 
sichern

Grundvor-
stellungen
entwickeln

Aufgaben
vorstellungs-

orientiert 
gestalten / 
erweitern

(digitale) 
Lernumge-

bungen
einsetzen

digitale 
Werkzeuge

(MMS) 
nutzen

https://rptu.de/s/mategnu

https://rptu.de/s/mategnu
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MaTeGnu-Fortbildungsstruktur
Gesamter MSS-Durchlauf Jgst. 11-13 

Praxiserprobung Praxiserprobung Praxiserprobung

Praxiserprobung Praxiserprobung

Modul 2 Modul 4 Modul 5 Modul 6

PL
G

PL
G

PL
G

PL
G

PL
G

PL
G

PL
G

PL
G

PL
G

PM
G

PL
G

PL
G

PL
G

PL
G

PL
G

Alle In den Regionalsets 

Modul 1 Modul 3

https://rptu.de/s/mategnu

https://rptu.de/s/mategnu
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Materialien zum MaTeGnu

https://geogebra.org/u/mategnu37

https://geogebra.org/u/mategnu
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Fortbildungsaktivitäten des 
GeoGebra-Instituts Landau (RLP) 

https://dms.nuw.rptu.de/geogebrainstitut

GeoGebra-Institut
Landau (RLP)

Digitale Workshop-Reihe
Mathematik lehren und 

lernen mit GeoGebra

Arbeitskreis-Treffen
Video-Tutorials

& Selbstlernkurs

GeoGebra-Tag für 
Studienseminare GeoGebra-Tagung RLP

https://dms.nuw.rptu.de/geogebrainstitut
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Rückblick
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