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Das Problem

__| Roth, J. (2008). Experimentelle Geometrie und Projektarbeit am Beispiel ,Einparken”.
dms.nuw.rptu.de — | InT.Leuders, R. Oldenburg & M. Ludwig (Hrsg.), Experimentieren im Geometrieunterricht. RPTU
Herbsttagung 2006 des GDM-Arbeitskreises Geometrie (S. 109-128). Hildesheim: Franzbecker.



https://juergen-roth.de/veroeffentlichungen/einparken/Roth_Experimentelle_Geometrie_und_Projektarbeit_am_Beispiel_Einparken.pdf

Wie parkt man am Straf3enrand ein?
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- R Didaktik der

In der Fahrschule: Parallel Einparken TU| L X Mathematik
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
L‘ = Autolänge -> Reduktion auf Hinterachse!

Z_1 = Reifendurchmesser


Experimentelle Geometrie

__| Roth, J. (2008). Experimentelle Geometrie und Projektarbeit am Beispiel ,Einparken”.
dms.nuw.rptu.de — | InT.Leuders, R. Oldenburg & M. Ludwig (Hrsg.), Experimentieren im Geometrieunterricht. RPTU
Herbsttagung 2006 des GDM-Arbeitskreises Geometrie (S. 109-128). Hildesheim: Franzbecker.



https://juergen-roth.de/veroeffentlichungen/einparken/Roth_Experimentelle_Geometrie_und_Projektarbeit_am_Beispiel_Einparken.pdf

Experimentelle Geometrie

Grundverstandnis entwickeln

m Anschauung, Experiment und propadeutischer
Unterricht in allen Schulformen wichtig  (Lietzmann1912)

m Erfahrungen an (realen) Modellen sammeln
(Lietzmmann 1959)

Lebendige Mathematik

m Erziehung zum anschaulichen, Grofsen beurteilenden,
technisch-wissenschaftlichen Denken

Lernenden kann deutlich werden, wie viel man

im Alltag mit der Mathematik anfangen kann.
(Lietzmann 1955)
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Sekundarstufen

. . R idaktik der
Aspekte experimenteller Geometrie PTlJ::: Miathematik

Anschauung/
Selbsttatigkeit

dynam.-geom.
simulieren

Erfahrungen

sammeln

Erfahrungen
interpretieren

Realmodelle

systematisch

varieren

Erfahrungen
idealisieren

Modellieren
ldeen testen
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Erfahrungen (Daten) Sammeln TU Mathematik

P Sekundarstufen
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Experimentieren am Realmodell Mathematik

Sekundarstufen
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Modellieren / Idealisieren

Bobby-Car-Daten
m Lange: 0,55 m
m Wendekreisradius: 1,05 m

,Einparktaktik” aus der Fahrschule
geeignete Startposition

Lenkrad voll nach rechts einschlagen
bis zu einem bestimmten Punkt fahren
stehen bleiben

vollstandig gegenlenken

weiter fahren

Ortslinien aufzeichnen o>
m Heck: ,glatte” Kurven

m Front: Ortslinien mit , Knick”

1 15.11.2023 https://juergen-roth.de/einparken/ M
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Interpretieren Miathematik

Sekundarstufen

12 15.11.2023 https://www.geogebra.org/m/ghfqdyvjO
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Interpretieren TU Miathematik
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Sekundarstufen

° ° ° ° R idaktik der
DGS - dynamisch-geometrisch simulieren PTlJ::: Mathematik

14

<=
m
1}
—
o
0o
b=

fahren=0

4p

& || b

¥ I'=3.49 7 &
o
g 0 Kofferraumlange=1,08 4 &
o
"""""""""""""""""""""" BT mma s
B =Br2
0.9915
v Ra=71 3

e

{ sqtiiRa*Ra-1"17)-05'B
5.196

4

Z1=0274
o

4k

arccos{(1+(B+04 ¥(B-2"sqtiiRa*2 -1"2) )
39.59

Schulerlosung

15.11.2023 https://juergen-roth.de/einparken/ #

RPTU


https://d.docs.live.net/fc865b17dbed9bc3/A_Roth3/Adynageo/simulation_schueler.geo

Didaktik der

Ideen testen Mathematik

Sekundarstufen
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Didaktik der

Ideen testen Mathematik

Sekundarstufen
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Analysieren Mathematik

Sekundarstufen
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Sekundarstufen

o o R Didaktik der
FormaI|S|erungsversuche PTU::: Mathematik
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Projektarbeit

__| Roth, J. (2008). Experimentelle Geometrie und Projektarbeit am Beispiel ,Einparken”.
dms.nuw.rptu.de — | InT.Leuders, R. Oldenburg & M. Ludwig (Hrsg.), Experimentieren im Geometrieunterricht. RPTU
Herbsttagung 2006 des GDM-Arbeitskreises Geometrie (S. 109-128). Hildesheim: Franzbecker.
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R Didaktik der
TUJ Mathematik
P Sekundarstufen

Prozesse

Zielsetzung

Planung
Ausfuhrung
Beurteilung

—

Merkmale

Ausgangspunkt: Frage
Schuleraktivitat
Kreativitat / Spieltrieb

Produktorientierung

20  15.11.2023 Ludwig, M. (2001). Projekte im mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht. Hildesheim: Franzbecker Verlag RPTU



Brainstorming
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Didaktik der

Projektgruppen Mathematik

Sekundarstufen

Daten
m Daten beschaffen |:||:||:||:|
m Messungen durchfuhren

Gleichungen
aufstellen und losen

Programmierung
m Programm erstellen (@j
und optimieren @

Experimentieren
am Realmodell

DGS _/
m dynamisch-geometrisch [ Eﬂ \ Verlaufsprotokoll erstellen
simulieren Ergebnis dokumentieren

Prasentation -
. . O

m Ergebnisse strukturieren [“/_

m Prasentation erstellen

Realen Einparkvorgang
filmen und analysieren

=—
Do
Do
Do
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Didaktik der

Schiilerprojekttage Mathemati

Sekundarstufen
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Ergebnisse

__| Roth, J. (2008). Experimentelle Geometrie und Projektarbeit am Beispiel ,Einparken”.
dms.nuw.rptu.de — | InT.Leuders, R. Oldenburg & M. Ludwig (Hrsg.), Experimentieren im Geometrieunterricht. RPTU
Herbsttagung 2006 des GDM-Arbeitskreises Geometrie (S. 109-128). Hildesheim: Franzbecker.
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R Didaktik der

Relevante Grofden TU| L 7 Wathematik

Bekannte Grof3en
Breite B des Autos
Lange L des Autos
Abstand HA-Front |
Wendekreisradius R
seitl. Sicherheitsabstand s

Gesuchte GrofRen

Mindestlange P
der Parklucke

Mittelpunktswinkel
Abstand ,Heck-Heck"H

RPTU
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R Didaktik der

Programm:, Wie parkt man richtig ein?” TU| L Y Mathematik

Bitte geben Sie die Daten Imes Autos in das Formular ein und klicken Sie auf berechnen!

Breite des Autos 1998 | mm
Lange des Autos 4454 | mm
Abstand Hinterachse - Front 3498 ] mm
Wendekreisradius 5400 | mm
Sicherheitsabstand zum nebenstehenden Fahrzeug (400 | mm

So parken Sie richtig ein:

LLberechnen)

Die Parkliucke fur Ihr Auto muss eine Mindeslange von 5.92 Meter haben,

Eeim Einparken missen sie folgendes beachten: Fahren Sie im seitlichen Abstand von 0.4 Meter zum vor der Parkliicke

stehenden Auto an die Parkliicke heran.

Fahren Sie so neben das Auto, dass das Heck Thres Autos 1.01 LMeter hinter dem Heck des Autos zum stehen kommit.

Schlagen Sie das Lenkrad voll ein und fahren Sie ruckwirts in die Parkliicke, bis die rechte hintere Ecke Thres Autos 083
hleter von der rechten Kante des vor der Parliicke stehenden Autos entfernt ist bzw. der Winkel zwischen der Seite ihres

Antos und der Bordsteinkante S2° betragt.

Halten Sie an, schlagen Sie das Lenkrad voll in die andere Richtung ein und fahren Sie weiter ruckwirts, bis Sie in der

Parklucke sind.

27 15.1.2023 https://juergen-roth.de/einparken_material/einparken.php @
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o0 ° ° ° ° R Didaktik der
Moglichkeiten zur Weiterarbeit PTlJ::: Mathematik

Vergleich mit anderen Losungen

m Herrmann, N. (2012). Mathematik ist
uberall (4. Aufl.). Munchen: Oldenburg

Roboter bauen (Sensoren)
und programmieren

Einparkassistenten: Techn. Ansatze

m Miller, B. et al. (2007). Universelle Bahnpla-
nung fur das automatische Einparken. Auto-
mobiltechnische Zeitschrift, 109(1), 66-71

Kontinuierlicher Lenkradeinschlag
Korrekturzuge

Andere Einparkrichtungen

m Quer zur Fahrtrichtung Vielfaltige Moglichkeiten

m Schrag zur Fahrtrichtung zur Vertiefung

28 15.11.2023


Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Korbkurve, Klothoide -> Krümmungsverlauf nimmt linear zu


Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

Prof. Dr. Jiirgen Roth
Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)

RPTU
Rheinland-Pfalzische Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Fortstraflse 7, 76829 Landau
j.roth@rptu.de

juergen-roth.de/einparken
dms.nuw.rptu.de
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