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Roth, J. et al. (2022). 
Die Zukunft des MINT-Lernens –

Herausforderungen und Lösungsansätze. 
In J. Roth et. al. (Hrsg.). Die Zukunft des 

MINT-Lernens – Band 1: Perspektiven auf 
(digitalen) MINT-Unterricht und Lehrkräfte-
bildung. Wiesbaden: Springer Spektrum. 
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TPACK-Modell: Ordnungsrahmen für 
das Professionswissen einer Lehrkraft

Roth, J. et al. (2022). 
Die Zukunft des MINT-
Lernens –
Herausforderungen 
und Lösungsansätze. 
In J. Roth et. al. 
(Hrsg.). Die Zukunft 
des MINT-Lernens –
Band 1: Perspektiven 
auf (digitalen) MINT-
Unterricht und 
Lehrkräftebildung. 
Wiesbaden: Springer 
Spektrum. 
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ALACT-Reflexionsmodell

Roth, J. et al. (2022). 
Die Zukunft des MINT-
Lernens –
Herausforderungen 
und Lösungsansätze. 
In J. Roth et. al. 
(Hrsg.). Die Zukunft 
des MINT-Lernens –
Band 1: Perspektiven 
auf (digitalen) MINT-
Unterricht und 
Lehrkräftebildung. 
Wiesbaden: Springer 
Spektrum. 
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Action
(experience)

Handlung
(Erfahrungen)

Awareness 
of essential 

aspects

Bewusstmachen 
wesentlicher 

Aspekte

Trial

Erprobung

2

1
3

4

5

Looking back 
on the experience

Rückschau auf 
die Erfahrungen

Creating alternative methods 
of action and making a choice

Handlungsalternativen identifizieren 
und Entscheidungen treffen
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Kompetenzmodell für Lehrende

Roth, J. et al. (2022). 
Die Zukunft des MINT-
Lernens –
Herausforderungen 
und Lösungsansätze. 
In J. Roth et. al. 
(Hrsg.). Die Zukunft 
des MINT-Lernens –
Band 1: Perspektiven 
auf (digitalen) MINT-
Unterricht und 
Lehrkräftebildung. 
Wiesbaden: Springer 
Spektrum. 
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Definition: 
Lernumgebung

... bilden den Rahmen für 
selbstständiges Arbeiten 
von Lerngruppen oder 
individuell Lernenden

… sind von einem unterricht-
lichen Gesamtsetting gerahmt, 
in dem die Lernenden durch eine 
Lehrperson auf die Arbeit mit der 
Lernumgebung vorbereitet, wieder 
daraus abgeholt und insbesondere 
beim Systematisieren ihrer gewonne-
nen Erkenntnisse unterstützt werden

durch Leitge-
danken inhalt-
lich aufeinander 
bezogen

enthalten Auf-
forderungen zur 
Dokumentation 
(Ergebnisse & 
Vorgehensweisen)

sinnvoll 
strukturiert 
bzgl. Inhalt und 
intendierten 
Lernprozessen

hinreichend 
offen, um 
differenzierend 
zu wirken

… organisieren 
und regulieren den 
Lernprozess über ein 
Netzwerk von Aufgaben

… regen Lernende zu 
Prozessen aktiver 
Wissenskonstruktion an

… bieten bei 
Bedarf individuell 
abrufbare Hilfestel-
lungen sowie die Möglich-
keit der Ergebniskontrolle 

… umfassen 
geeignete Medien 
und Materialien für 
aktive und vielfältige 
Auseinandersetzung 
mit einem Phänomen 

… fordern zur 
Kommunikation 
und Reflexion über 
das Erarbeitete heraus

Lernumgebungen

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen – Konzepte, Forschungsergeb-
nisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). Digitales Lehren 
und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im 
Überblick (S. 109-136). Wiesbaden: Springer Spektrum. 

05.10.202210

Definition: Digitale Lernumgebung

Digitale Lernumgebung

□ Digitale Lernumgebungen bilden eine 
Teilmenge der Lernumgebungen. 

□ Eine digitale Lernumgebung 
konstituiert sich bereits dann, 
wenn eine Lernumgebung durch

■ von Lernenden interaktiv nutzbare 
digitale Elemente (z. B. Applets),

■ die einen wesentlichen Beitrag 
zur Lernaktivität leisten, 

digital angereichert wurde.

Roth. J. (2022). Digitale Lernumgebungen – Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). Digitales 
Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Überblick (S. 109-136). Wiesbaden: Springer Spektrum.

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau
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SAMR-Modell: Art der Nutzung digitaler 
Technologie für das Lehren und Lernen

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Neudefinition (Redefinition)
Technologie ermöglicht die Gestaltung neuer 
Aufgaben, die ohne sie nicht denkbar waren.

Veränderung (Modification)
Technologie ermöglicht eine erhebliche 

Umgestaltung der Aufgaben.

Erweiterung (Augmentation)
Technologie dient als direkter Werkzeug-

ersatz mit verbesserter Funktionalität.

Substitution (Substitution)
Technologie dient als direkter Werkzeug-
ersatz, ohne Änderung der Funktionalität.
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Roth, J. et al. (2022). 
Die Zukunft des MINT-
Lernens –
Herausforderungen 
und Lösungsansätze. 
In J. Roth et. al. 
(Hrsg.). Die Zukunft 
des MINT-Lernens –
Band 1: Perspektiven 
auf (digitalen) MINT-
Unterricht und 
Lehrkräftebildung. 
Wiesbaden: Springer 
Spektrum. 
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Lehr-Lern-
Labor

Schüler-
labor

Lehr-
Lern-
Labor

For-
schungs-

labor
Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung 
durch Lehr-Lern-Labore − Das Landauer 
Konzept der mathematik-didaktischen Lehramts-
ausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-
Lern-Labore − Konzepte und deren Wirksamkeit 
in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). 
Heidelberg: Springer Spektrum.

05.10.202214

Lehr-Lern-
Labor

Schüler-
labor

Lehr-
Lern-
Labor

For-
schungs-

labor
Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung 
durch Lehr-Lern-Labore − Das Landauer 
Konzept der mathematik-didaktischen Lehramts-
ausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-
Lern-Labore − Konzepte und deren Wirksamkeit 
in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). 
Heidelberg: Springer Spektrum.
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https://mathe-labor.de

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Schülerlabor Mathematik

Ganze Schulklassen

Drei Doppelstunden

Ein Lehrplanthema

05.10.202216

Laborstationen für Klasse 5 und 6

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau
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Laborstationen für Klasse 5 und 6

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

05.10.202218

Laborstationen für Klasse 5 und 6

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau
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Laborstationen für Klasse 7 und 8

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

05.10.202220

Laborstationen für Klasse 7 und 8

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau
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Laborstationen für Klasse 9 und 10

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

05.10.202222

Laborstationen für Klasse 9 und 10

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau
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05.10.202223

Laborstationen für Oberstufe

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

05.10.202224

Laborstationen für Oberstufe

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau
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Lernumgebungen

Mathematik-
Labor

Selbstän-
diges 

Arbeiten

Forschen-
des

Lernen

(offene) 
Arbeits-
aufträge

Medien, 
Material

Gruppen-
arbeit

Kommuni-
kation

Dokumen-
tation

Reflexion

Roth. J. (2022). Digitale Lernumgebungen – Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell, F. Reinhold, F. Schacht & D. Walter (Hrsg.). 
Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. 
Aktuelle Forschungsbefunde im Überblick (S. 109-136). 
Wiesbaden: Springer Spektrum.

Roth, J. & Weigand, H.-G. (2014). Forschendes 
Lernen − Eine Annäherung an wissenschaftliches 
Arbeiten. Mathematik lehren, 184, S. 2-9.

05.10.202226

Medien vernetzen

Videos
Gegen-

ständliche 
Materialien

Papier
und

Bleistift
Simulationen

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

25

26



05.10.2022

14

05.10.202227

Medien vernetzen

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Arbeitsheft

Hilfeheft

Laptop für 
Videos und 

Simulationen

Gegenständliche 
Materialien

Arbeitsheft

Arbeitsheft

Arbeitsheft

05.10.202228

Grundlagen der Laborarbeit

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Arbeitsaufträge

Erarbeitungsprotokoll

Arbeitsheft

27

28
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Grundlagen der Laborarbeit

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Gruppenergebnis 
diskutieren und festhalten

05.10.202230

Hilfe vorhanden

Grundlagen der Laborarbeit

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau
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Grundlagen der Laborarbeit

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Material nutzen

05.10.202232

Grundlagen der Laborarbeit

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Simulation / Video nutzen

31
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Lernumgebungen

Roth. J. (2022). Digitale Lernumgebungen – Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell, F. Reinhold, F. Schacht & D. Walter (Hrsg.). 
Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. 
Aktuelle Forschungsbefunde im Überblick (S. 109-136). 
Wiesbaden: Springer Spektrum.

Mathematik-
Labor

Selbstän-
diges 

Arbeiten

Forschen-
des

Lernen

(offene) 
Arbeits-
aufträge

Medien, 
Material

Gruppen-
arbeit

Kommuni-
kation

Dokumen-
tation

Reflexion

Roth, J. & Weigand, H.-G. (2014). Forschendes 
Lernen − Eine Annäherung an wissenschaftliches 
Arbeiten. Mathematik lehren, 184, S. 2-9.

34

Laborräume
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Vernetzung mit 
dem Unterricht

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Arbeits-
heft

Forschendes 
Lernen

Lehrplan

https://mathe-labor.de

Vorbereitung

Lernort Schule

Nachbereitung

Lernort Schule

Roth, J. (2013). Vernetzen als durchgängiges Prinzip − 
Das Mathematik-Labor „Mathe ist mehr“. 
In A. S. Steinweg (Hrsg.), Mathematik vernetzt, Band 3 
der Reihe „Mathematikdidaktik Grundschule“ (S. 65-80). 
Bamberg: UBP (University of Bamberg Press).

05.10.202236

Lehr-Lern-
Labor

Schüler-
labor

Lehr-
Lern-
Labor

For-
schungs-

labor
Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung 
durch Lehr-Lern-Labore − Das Landauer 
Konzept der mathematik-didaktischen Lehramts-
ausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-
Lern-Labore − Konzepte und deren Wirksamkeit 
in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). 
Heidelberg: Springer Spektrum.

35
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Zyklisches 
Forschendes 

Lernen im Lehr-
Lern-Labor

Wissen über praktische 
Durchführung und 

individuelle Förderung

(c) Denk- & Lernprozesse
der Schülerlabor-
Besucher/innen 
diagnostizieren

Wissen über Diagnosetools und
Methoden der Prozessanalyse

Diagnosedaten und  
Prozessdokumente; 
Wissen über Analyse-
und Reflexionsmethoden

Reflexionsergebnisse 
und ihre Interpretation; 
Fachwissen und fach-
didaktisches Wissen

Zyklisches 
Forschendes Lernen

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

(b) Schülerlabor-Situation 
durchführen, erproben 
und Lernende
individuell fördern

(d(d) Abgelaufene Lehr- &
Lernprozesse theorie-
geleitet evaluieren 
und reflektieren

(a)(a) Lernumgebung 
planen und 
Lernmaterialien 
konstruieren

(e) Planung und 
Materialkonstruktion 
adaptieren

Roth, J. & Priemer, B. (2020). Das Lehr-Lern-Labor als Ort der 
Lehrkräftebildung − Ergebnisse der Arbeit eines Forschungs- und 
Entwicklungsverbunds. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-
Labore − Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-
Lehrpersonenbildung (S. 1-10). Heidelberg: Springer Spektrum.

05.10.202238

MA-StudiumBA-Studium

Landauer Konzept: 
Lehrerbildung in Didaktik

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Modul 1:
Fach-

didaktische 
Grundlagen

Fachdidaktische 
Grundlagen
V (2 SWS)

Modul 5:
Fach-

didaktische 
Bereiche

Didaktik der Algebra
V (2 SWS)
Ü (1 SWS)

Didaktik der Geometrie
V (2 SWS)
Ü (1 SWS)

Didaktik der 
Zahlbereichserweiterungen
V (2 SWS)
Ü (1 SWS)

Modul 12:
Fach-

didaktische 
Bereiche

Didaktik der Stochastik
V: 1 SWS
S: 1 SWS

Didaktik der Analysis
V: 1 SWS
S: 1 SWS

Didaktik der Linearen Algebra 
und Analytischen Geometrie

V: 1 SWS + S: 1 SWS

Lehr-Lern-Labor-Seminar
S: 3 SWS

Fachdidaktisches 
Forschungsseminar

S: 3 SWS

Bachelor-
arbeit

Master-
arbeit

Vertie-
fendes 

Praktikum

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-
Labore − Das Landauer Konzept der mathematik-didaktischen 
Lehramtsausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-
Lern-Labore − Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-
Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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ViviAn

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Videovignetten 
zur Analyse von 

Unterrichtsprozessen

https://vivian.uni-landau.de

05.10.202240

Lehr-Lern-Labor-Seminar: 
Unterrichtshandeln

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

1 4 5 7

LIVE

62 3

Studierende(r) Arbeitsheft
Gegenständliches 
Material

Simulation
Schülerinnen 
und Schüler

Video-
aufnahme

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-
Labore − Das Landauer Konzept der mathematik-didaktischen 
Lehramtsausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-
Lern-Labore − Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-
Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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Lehr-Lern-
Labor

Schüler-
labor

Lehr-
Lern-
Labor

For-
schungs-

labor
Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung 
durch Lehr-Lern-Labore − Das Landauer 
Konzept der mathematik-didaktischen Lehramts-
ausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-
Lern-Labore − Konzepte und deren Wirksamkeit 
in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). 
Heidelberg: Springer Spektrum.

05.10.202242

Forschung der Arbeitsgruppe

GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau
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gUnterrichtsforschung

Hochschuldidaktische Forschung

Funktionsbegriff

Fachsprache

– Videovignetten zur 
Analyse von Unterrichtsprozessen

Darstellungen

Repräsentationen

Experimentieren 
und Simulieren

Umgang mit Heterogenität
Computereinsatz

Argumentations-
prozesse

Grundvorstellungen

Figurenbegriff

Prozessdiagnose

Bruchzahlbegriff

Funktionsbegriff

Unterrichtshandeln

(digitale) 
Lernumgebungen

41
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Vielen Dank für die 
Aufmerksamkeit

Prof. Dr. Jürgen Roth

Rheinland-Pfälzische Technische Universität 
Kaiserslautern-Landau (RPTU)
Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)
Fortstraße 7, Gebäude I, EG, Raum I 1.01
76829 Landau

roth@uni-landau.de

https://juergen-roth.de
https://dms.uni-landau.de
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