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. R Didaktik der
Die Zukunft des MINT-Lernens TV Mathematk
Jirgen Roth . Jirgen Roth .
f Mic.hat?lBaum i Mic.hae?IBaum
Die Zukunft des - - Die Zukunft des
MINT-Lernens G _ossar MINT-Lernens
Herausgeberbeitrag
Band 1 Band 2
Perspektiven auf (digitalen) MINT- Digitale Tools und Methoden
Unterricht und Lehrkraftebildung Roth. J. et al (2022) fir das Lehren und Lernen
Die Zukunft des MINT-Lernens —
Herausforderungen und Losungsansatze.
DEUTSCHE 2022 In J. Roth et. al. (Hrsg) Die Zukunft des ?&g(%:qE 2022
STIFTUNG MINT-Lernens — Band 1: Perspektiven auf STIFTUNG
T ARTTTESESN (digitalen) MINT-Unterricht und Lehrkréfte- T 4\ Springer Spektrum
bildung. Wiesbaden: Springer Spektrum.
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TPACK-Modell: Ordnungsrahmen fur
das Professionswissen einer Lehrkraft

-—— -

R
w22
P

- - =< ~
- Technological S
4 Pedagogical N
P Content Knowledge
(TPACK)

Roth, J. et al. (2022).
Die Zukunft des MINT-
Lernens —
Herausforderungen
und Losungsansétze.
In J. Roth et. al.
(Hrsg.). Die Zukunft
des MINT-Lernens —
Band 1: Perspektiven
auf (digitalen) MINT-
Unterricht und
Lehrkréftebildung.
Wiesbaden: Springer
Spektrum.
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Nach: Mishra, P., & M. Koehler, J. (2006). Technological
pedagogical content knowledge: A framework for teacher
knowledge. Teachers College Record, 108(6), 1017—1054.
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ALACT-Reflexionsmodell
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Creating alternative methods
of action and making a choice

/@

Handlungsalternativen identifizieren
und Entscheidungen treffen

Awareness Trial
of essential Erprobung
aspects @

Rch, J. etal. (2022).
Do ZulunftdesMINT- Bewusstmachen Action
Herausfordarungen wesentlicher (experience)
und Lésungsansatze.
In J. Roth et. al. Aspekte
(Hrsg.). Die Zukunft Handlung
des MINT-Lernens —
Band 1: Perspektiven (Erfahrungen)
auf (digitalen) MINT-
Unterricht und
Lehrkréftebildung.

Wiesbaden: Springer
Spektrum.
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Looking back
on the experience

Ruckschau auf
die Erfahrungen
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Reflection in Teacher Education and Professional Development.

Nach: Korthagen, F., & Nuijten, E. (2022). The Power of
Strategies for In-Depth Teacher Learning. Routledge.
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. R idaktik der
Kompetenzmodell fiir Lehrende ST n&“zﬁiﬁ%k

4 Meta-Reflexion Lehrende )

Situations-
spezifische
Dispositionen Fertigkeiten Performanz Performanz

Kognition
21t Century Skills

K

Roth, J. et al. (2022).
Die Zukunft des MINT-
Lernens — Interpretation

Herausforderungen Inhalts-
und Losungsansétze. kompetenzen
In J. Roth et. al.
(Hrsg.). Die Zukunft

des MINT-Lernens — ]
Band 1: Perspektiven affektiv- Handlungs-

auf (digitalen) MINT- motivationale planung
Unterricht und Dispositionen

Lehrkréftebildung.
Wiesbaden: Springer
Spektrum.
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Defi n it i o n = Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen — Konzepte, Forschungsergeb- R Didaktik der

- nisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). Digitales Lehren le Mathematik

L b und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im sl ndarstufen
e rn u m g e U n g Uberblick (S. 109-136). Wiesbaden: Springer Spektrum.

... regen Lernende zu ... bilden den Rahmen fiir ... umfassen
Prozessen aktiver @ selbststéandiges Arbeiten geeignete Medien
Wissenskonstruktion an von Lerngruppen oder und Materialien fiir
individuell Lernenden aktive und vielfaltige
Auseinandersetzung

mit einem Phanomen

durch Leitge- hinreichend
danken inhalt- offen, um
lich aufeinander differenzierend

bezogen zu wirken Lernumgebungen @

... fordern zur
B Kommunikation
... organisieren und Reflexion tber

und regulieren den
Lernprozess Uber ein
Netzwerk von Aufgaben

... sind von einem unterricht- das Erarbeitete heraus

lichen Gesamtsetting gerahmt,

in dem die Lernenden durch eine

Lehrperson auf die Arbeit mit der ... bieten bei

sinnvoll enthalten Auf- Lernumgebung vorbereitet, wieder Bedarf individuell @
strukturiert forderungen zur daraus abgeholt und insbesondere abrufbare Hilfestel-

bzgl. Inhalt und Dokumentation beim Systematisieren ihrer gewonne- lungen sowie die Mdglich-

intendierten (Ergebnisse & : . . .
. nen Erkenntnisse unterstiitzt werden
Lernprozessen Vorgehensweisen) keit der Ergebniskontrolle

= mgm " R idaktik der
Definition: Digitale Lernumgebung ST nﬁ’ndtﬁi%k

i [Zuflussgeschwindigkeit V(1) in limin D ig |ta|e Lern um geb un g

—a

o Digitale Lernumgebungen bilden eine
Teilmenge der Lernumgebungen.

~ Zeittin min

£ s o Eine digitale Lernumgebung
konstituiert sich bereits dann,
wenn eine Lernumgebung durch

Wassermenge V(t) in |

m von Lernenden interaktiv nutzbare
digitale Elemente (z. B. Applets),

Zeittin min

o8 : 2 : m die einen wesentlichen Beitrag
Graph von V/(t) Graph von V(t) zur Lernaktivitat leisten,
Flachenbilanz = 7.5 anzeigen

digital angereichert wurde.

k. ————

Roth. J. (2022). Digitale Lernumgebungen — Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). Digitales
Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S. 109-136). Wiesbaden: Springer Spektrum.
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SAMR-Modell: Art der Nutzung digitaler
Technologie fir das Lehren und Lernen

Roth, J. et al. (2022).
Die Zukunft des MINT-
Lernens —

Neudefinition (Redefinition)
Technologie ermdglicht die Gestaltung neuer
Aufgaben, die ohne sie nicht denkbar waren.

Veranderung ( ' odification)
Technologie ermdglicht eine erhebliche
Umgestaltung der Aufgaben.

Erweiterung (Augmentation)

Herausforderungen

:chi I;)S;ngtsarlwsatze- Technologie dient als direkter Werkzeug-
n J. Roth et. al. . . S
(Hrsg.). Die Zukunft ersatz mit verbesserter Funktionalitat.
des MINT-Lernens —

Band 1: Perspektiven
auf (digitalen) MINT-
Unterricht und
Lehrkréftebildung.
Wiesbaden: Springer
Spektrum.

Substitution (Substitution)
Technologie dient als direkter Werkzeug-
ersatz, ohne Anderung der Funktionalitét.

(uonewuoysuel])
Bunyeysebuwn
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Nach: Puentedura, R. (2006). Transformation, technology,
and education [Blog post]. http://hippasus.com/resourcesi/tte/
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Lehr-Lern-
Labor

Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

Schiler-
labor

~

Lehr-
A\ Lern-
&

Labor
&
\ For-

schungs-
) Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung
’i durch Lehr-Lern-Labore — Das Landauer Ia bor
1

Konzept der mathematik-didaktischen Lehramts-
ausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-
Lern-Labore — Konzepte und deren Wirksamkeit
in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83).

Heidelberg: Springer Spektrum. RPTlJ

Lehr-Lern-
Labor

Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

,0\
SO

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung

durch Lehr-Lern-Labore — Das Landauer

Konzept der mathematik-didaktischen Lehramts-

ausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-

Lern-Labore — Konzepte und deren Wirksamkeit

in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83).

Heidelberg: Springer Spektrum. RPT'J
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Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

https://mathe-labor.de &

L
Mathe,

Mathematik-Labor "Mathe ist mehr"

Ein Lehrplanthema

Startseite Informationen + Stationen Kontakt Corona MatheLift ~

s Drei Doppelstunden

B

Schiilerlabor Mathematik
& &

15 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

RPTU
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Laborstationen fur Klasse 5 und 6 Mathematik-Labor

"Mathe ist mehr"

16 05.30.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Startseite Informationen - Corona MathelLift -

Mathematik und Kunst Sternstunde Casino WABI 1:
Briiche und Bruchzahlen Achsen- und Drehsymmetrie Grundvorstellungen zu
Brichen

Bruchzahlen

Ansehen Ansehen Ansehen

“ RPTU

16
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Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

Laborstationen fur Klasse 5 und 6

Startseite Informationen - Kontakt ~ Corona MatheLift -

WABI 1: WABI 2: Briiche addieren WABI 2: Briche addieren
Grundvorstellungen zu und subtrahieren und subtrahieren
Brichen Bruchzahlen Bruchzahlen

Bruchzahlen

Ansehen Ansehen Ansehen
17 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau - RPTU
17
L b t t- f KI 5 d 6 Mathematik-Labor
aborstationen fiir Klasse 5 un S i
Startseite Informationen ~ v Corona MathelLift -
WABI 3: Multiplikation & WABI 3: Multiplikation &
Division von Bruchzahlen Division von Bruchzahlen
Bruchzahlen Bruchzahlen
Ansehen Ansehen
18 05.30.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau - RPTU
18
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Laborstationen fur Klasse 7 und 8

Kontakt ~ Corona MathelLift -

Aktivurlaub

Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

Figurierte Zahlen

Funktionale Zusammenhdnge nmenhdange Terme und Termumform
Ansehen Ansehen Ansehen
19 05.30.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau * RPTU
19
Laborstationen fiir Klasse 7 und 8 i il
Mathe ist mehr’
Startseite takt ~ Corona
M? - Mathe auf dem Spieleaben Was ist gleich?
Maimarkt EinfOhrung ir Gleichungen
Aufs en und Umformen von wahrschei
Termen
Ansehen Ansehen Ansehen
20 05.30.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau : RPTU
20
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Laborstationen fur Klasse 9 und 10

Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

Startseite Informationen Kontakt ~ Corona MathelLift -

Klassenstufen 9 und 10

Jakobsstab & Co. Landaver Kerwe Loffelliste
Strahlensdtze Exponentialfunktionen Trigonometrie
Ansehen Ansehen Ansehen
21 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau * RPTU
21
Laborstationen fiir Klasse 9 und 10 ot e v
Mathe ist mehr
Startseite Informationen ~ Stationen Kontakt ~ Corona MatheLift ~
UL
o - k <o)
Mathepark Olympia
Trigonometrische Funktionen Quadratische Funktionen
Ansehen Ansehen
22 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau * RPTU
22
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Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

Laborstationen fuir Oberstufe

.

Startseite Informationen kt ~ Corona MatheLift -

oben Koch Insfitut

Corona modellieren?

Epidemiologie kennenlernen

Around the world

Funktionale Zusammenhdnge der

Freizeitpark
Differentialrechnung
Sek |

Ansehen

Ansehen Ansehen

23 05.:10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau - RPTU
23
= = Mathematik-Labor
Laborstationen fuir Oberstufe S teaTe
Startseite Informationen Corona MatheLift -
] )
B:
:e{. °c:-"z‘
Mi Mi
USA - ein Land der USA - ein Land der Wort des Jahres
unbegrenzten unbegrenzten Integralrechnung
Méglichkeiten? Méglichkeiten?
Integralrechnung Integralrechnung
Ansehen Ansehen Ansehen
24 05.:10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau - RPTU
24
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Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

Lernumgebungen

Roth. J. (2022). Digitale Lernumgebungen — Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell, F. Reinhold, F. Schacht & D. Walter (Hrsg.).

Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule.
Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S. 109-136).
Wiesbaden: Springer Spektrum. Med ien

)

Material

(offene)
Arbeits-
auftrage

Forschen-
des
Lernen

Selbstan-
diges >
Arbeiten

Roth, J. & Weigand, H.-G. (2014). Forschendes
Lernen - Eine Annaherung an wissenschaftliches
Arbeiten. Mathematik lehren, 184, S. 2-9.

25
Medien vernetzen ot e v
e N\ N N N
Gegen- Papier
Videos standliche und Simulationen
Materialien Bleistift
|
N\ 4 J J
26 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau RPTU
26
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L] Mathe, e
Medien vernetzen (B Mamemettc 2bor

€«

Laptop fiir
Videos und
Simulationen

Arbeitsheft
Gegenstindliche | ~
Materialien

e

05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau RPTU
27
- elll” \ Mathematik-Lab
Grundlagen der Laborarbeit { b e
Arbeitsauftrage
Erarbeitungsprotokoll
Station E
.Freizeitpark"”
Teil 1
Arbeitsheft \
S [ [ [ (|
Arbeitsheft e
05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau RPTU
28
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Grundlagen der Laborarbeit ‘ e ool

Arbeitsheft

I I I
Gruppenergebnis oz e

diskutieren und festhalten

Station ===
Freizeitpark"
Teil 1 =
1 Tischnummes

29 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau RPTU
M
H L Math tik-Lab:
Grundlagen der Laborarbeit { e byl

Station
.Freizeitpark®

Teil 1

Hilfeheft

&L b

Hilfe vorhanden

30 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau RPTU
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Grundlagen der Laborarbeit ‘ e ool

Material nutzen

Awey jeg.yy,
13105136y - Uyt s0g

31 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau 7_!

31
M
. Wl \ Mathematik-Labor
Grundlagen der Laborarbeit ‘ I il
Fiillmenge in ml: 300 rehe g
. . . Fhl\m&ngem ml
Simulation / Video nutzen B
GefaR leeren
32 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau RPTU
32
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Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

Lernumgebungen

Roth. J. (2022). Digitale Lernumgebungen — Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell, F. Reinhold, F.
Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule.
Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S. 109-136).
Wiesbaden: Springer Spektrum.

Schacht & D. Walter (Hrsg.).

Medien, Gruppen-
Material arbeit

fg{gﬂgz Kommuni-

kation

auftrage

Forschen- = Dokumen- )
des tation
Lernen

/
Selbstan-
diges >
Arbeiten

Roth, J. & Weigand, H.-G. (2014). Forschendes
Lernen - Eine Annaherung an wissenschaftliches
Arbeiten. Mathematik lehren, 184, S. 2-9.

33

34

Laborraume D\ Wahemai-Labor
' ‘.sP Mathe ist mehr
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Ve rn etz u n m it Roth, J. (2013). Vernetzen als durchgéngiges Prinzip -
g Das Mathematik-Labor ,Mathe ist mehr*.
In A. S. Steinweg (Hrsg.), Mathematik vernetzt, Band 3

.
d e m U nte rrl c ht der Reihe ,Mathematikdidaktik Grundschule* (S. 65-80).
Bamberg: UBP (University of Bamberg Press).

Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

https://mathe-labor.de

Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr" Lernort Schule

Lernort Schule

Forschendes
Lernen

Vorbereitung _ @ Nachbereitung
— - Arbeits-

N i

Lehrplan

35  05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau RPTU

35

Lehr-Lern-
Labor

Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"

Lehr-
Lern-

\
0“ Labor

<

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung

durch Lehr-Lern-Labore — Das Landauer

Konzept der mathematik-didaktischen Lehramts-

ausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-

Lern-Labore — Konzepte und deren Wirksamkeit

in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83).

Heidelberg: Springer Spektrum. RPT'J
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Zyklisches

Roth, J. & Priemer, B. (2020). Das Lehr-Lern-Labor als Ort der
Lehrkréaftebildung — Ergebnisse der Arbeit eines Forschungs- und

Entwicklungsverbunds. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-

Forschendes Lernen

Labore - Konzepte und deren Wirksamkeitin der MINT-

Lehrpersonenbildung (S. 1-10). Heidelberg: Springer Spektrum.

R Didaktik der
TU Mathematik
p Aot skl

Wissen Uber Diagnosetools und
Methoden der Prozessanalyse

—>

(c) Denk- & Lernprozesse
der Schiilerlabor-
Besucher/innen
diagnostizieren

Diagnosedaten und
Prozessdokumente;
Wissen Uiber Analyse-
und Reflexionsmethoden

l

und Lernende

(b) Schulerlabor-Situation
durchfiihren, erproben

individuell férdern

Zyklisches
Forschendes

Lernen im Lehr-
Lern-Labor

(d) Abgelaufene Lehr- &
Lernprozesse theorie-
geleitet evaluieren
und reflektieren

I

Wissen Uber praktische
Durchfiihrung und
individuelle Forderung

((e) Planung und

(a) Lernumgebung
planen und
Lernmaterialien
konstruieren

adaptieren

Materialkonstruktion

37 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

Reflexionsergebnisse
und ihre Interpretation;
Fachwissen und fach-
didaktisches Wissen

RPTU

(=

37

Landauer Konzept:
Lehrerbildung in Didaktik

Lehramtsausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-
Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-
Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.

Mathematik

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern- R . .
Labore - Das Landauer Konzept der mathematik-didaktischen le ::: Didaktik der

Modul 1:
Fach-
didaktische
Grundlagen

Grundlagen
V (2 SWS)

Modul 5:
Fach-
didaktische
Bereiche

V (2 SWS)
U (1 SWS)

Bachelor-

arbeit Didaktik der

V (2 SWS)
U (1 SWS)

\BA-Studlum

Fachdidaktische

Didaktik der Geometrie

Zahlbereichserweiterungen

N

Vertie-
fendes
Praktikum

Didaktik der Algebra
V (2 SWS)

U (1 SwWs)

Modul 12:
Fach-
didaktische
Bereiche

Master-

arbeit

\MA-Studlum

Didaktik der Stochastik
V: 1 SWS
S: 1 SWS

Didaktik der Analysis
V: 1 SWS
S: 1SWS

Didaktik der Linearen Algebra
und Analytischen Geometrie
V:1SWS + S: 1 SWS

Lehr-Lern-Labor-Seminar
S: 3SWS

Fachdidaktisches
Forschungsseminar
S: 3 SWS

38 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

RPTU
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ViviAn

Didaktik der
Mathematik

R [
TU g ;
P 4

Material

-

@%viAn

Lernumgebung — Vignette beenden Video

Thema und Ziele

Schiilerebene —

Arbeitsauftrag

Schillerdokumente

Metaebene

> 0:00/Z17

Diagnoseauftrag

Zeitliche Einordnung

ﬂo\ﬁviAn

Videovignetten
zur Analyse von
Unterrichtsprozessen

https://vivian.uni-landau.de

39 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau RPTU
39
H = Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern- . .
Le h r-Le rn - La bo r-Se m I n a r u Labore - Das Landauer Konzept der mathematik-didaktischen Didaktik der
Lehramtsausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-

Unterrichtshandeln

Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-
Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.

Mathematik

R [
TU ‘ ; ;
P .

M= @
P
= v—] 00
IZ| eve v 000

40 05.10.2022 GEW-Fachtagung Schule MIT Zukunft in Landau

S Pegems J .
?z] eoe [ ] = ) o~
o 2L a5 % a2 5
BViviAn @ as 52
. . ® Gegenstéandliches . . ese Schiilerinnen Video-
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Lehr-Lern-
Labor

Mathematik-Labor
"Mathe ist mehr"
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Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung
durch Lehr-Lern-Labore — Das Landauer Ia bor
Konzept der mathematik-didaktischen Lehramts-
ausbildung. In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-
Lern-Labore — Konzepte und deren Wirksamkeit
in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83).
Heidelberg: Springer Spektrum. RPTL’
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Unterrichtsforschung

Umgang mit Heterogenitat (digitale)

Computereinsatz
Lernumgebungen

Fachsprache

Funktionsbegriff Experimentieren

und Simulieren Argumentations-
Figurenbegriff prozesse

Mathematik-Labor

Bruchzahlbegriff "Mathe ist mehr"

Reprasentationen

Darstellungen .
9 Prozessdiagnose

ﬂo\/IVIAn — Videovignetten zur

Unterrichtshandeln Analyse von Unterrichtsprozessen

Grundvorstellungen

Empirische Grundlagenforschung

Hochschuldidaktische Forschung
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