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Funktionsterm Hilfslinien

Dies ist eine Schritt-flir-Schritt-Anleitung zur Erstellung des Geo-
Gebra-Applets ,Glas flllen”. Unter https://roth.tel/geogebra-applet

sowie dem QR-Code finden Sie

eine PDF-Datei dieser Anleitung,

M |:.!|:' 7

So kénnen Sie selbst entscheiden, welche
Schritte Sie bereits beherrschen und dort
einsteigen, wo es fiir Sie noch Neues zu
entdecken oder lernen gibt. Offnen Sie
dazu die entsprechende Datei des vorhe-

m eine fertige Umsetzung des Applets r
,Glas fillen” zum Vergleich, sowie Bt
m flr jeden Schritt eine GeoGebra-Datei, ™

in der dieser Schritt bereits umgesetzt wurde.

rigen Schritts unter <> Offnen mit App
und konstruieren Sie an dieser Stelle an-
hand der Anleitung weiter.

Allgemeine Hinweise: Erstellen und Nutzen von GeoGebra-Applets

Computer mit groBem Bildschirm nutzen, da
haufig mehrere Fenster gedffnet sind. Applets auf
einem Tablet oderiPad zu erstellen funktioniert nicht.

Unter https:/geogebra.org ein Benutzerkonto an-
legen, anmelden und dort Applets im personlichen
Bereich speichern, damit diese sie bei GeoGebra-
Updates automatisch funktional gehalten werden.

Applets im Browser mit der Version GeoGebra
Classic unter https://geogebra.org/classic erstellen.
— Immer die aktuellste GeoGebra-Version nutzen.

Objekte mit sprechenden Namen benennen, um sie
besser wiederfinden und referenzieren zu kénnen.

GeoGebra speichert Bearbeitungen nicht automa-
tisch. Deshalb: RegelmaRig speichern!

https://juergen-roth.de

Landau, 2026

Als letzten Schritt einer Applet-Erstellung sollte man
bei allen Objekten, die Nutzer/innen nicht variieren
sollen, im Eigenschaftsmenl unter Erweitert den
Eintrag [l Auswahl erlaubt abwahlen.

Applets auf https://geogebra.org speichern und nur
von dort aus im Browser &ffnen und nutzen, damit
sie (unabhangig vom genutzten Betriebssystem)
immer gleich aussehen und reagieren.

Vollbild: Klickt man rechts unten im Applet auf £,
dann flllt das Applet den gesamten Bildschirm aus.
Das ist insbesondere beim Arbeiten mit Tablets,
iPads und Smartphones sehr zu empfehlen.

Zuriicksetzen: Ein Klick oben rechts im Applet auf
© setzt es auf seinen Ausgangszustand zurlick.
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Einrichten der Ansicht

m Haufig ist es notwendig, die beiden Grafikfenster so

m SchriftgroBe in GeoGebra-Applets global auf min-

destens 20 pt einstellen, damit Texte (Achsenbe-
schriftungen, ...) auf jedem Endgerat gut lesbar sind.

Uberlegen, wie viele giiltige Dezimalen im Applet

einzustellen, dass sie aufeinander abgestimmt sind
und die Koordinatensysteme genau zueinander pas-
sen. Dazu kann man die Abmessungen von Grafik-

fenster 1 einstellen und mit Hilfe der Befehle Eck-

bendtigt werden und diese global einstellen.
punkt(n) auf das Grafikfenster 2 iibertragen.

m Falls zwei Grafik-Fenster im Applet fir das getrennte
Darstellen und in Beziehung setzen verschiedener | ®
Aspekte bendtigt werden, Grafikfenster 2 anzeigen
lassen und bzgl. Grafikfenster 1sinnvoll anordnen.

Den Steuerbereich optisch vom Arbeitsbereich tren-
nen und unter diesem anordnen, damit der Arbeitsbe-
reich beim Steuern nicht mit der Hand verdeckt wird.

1. Schritt: Einrichten der Ansicht

a) Schriftgrof3e und glltige Dezimalstellen

Auf das Sandwich-Men( [Z] @ rechtsoben klicken o
und anschlieBend auf Einstellungen @ fiihrt ins
Einstellungsment Global.

Q @ Global

Sprache German / Deutsch -

E Runden 2 Dezimalstellen - e)
( Y

(6 1)
L]

. I Datei Objektname anzeigen:
Runden — 2 Dezimalstellen ©
Bearbeiten Automatisch -
Perspektiven
SchriftgroRe - 20 pt © Ansicht (5“”“9"’“6 o . o)
)
Elnstellungen spelchern 5) S — ( EINSTELLUNGEN SPEICHERN e)

Hilfe & Feedback EINSTELLUNGEN ZURUCKSETZEN

Fenster schlieRen [*] ®

b) Zweites Grafik-Fenster (Grafik 2) einblenden und anordnen

Sandwich-Menii =] ©
— Ansicht ® - Grafik2 ©

Wichtiger Hinweis: Jedes benétigte
Fenster, z. B. auch das Algebra-Fenster,
kann bei Bedarf auf diese Weise ein-
und auch wieder ausgeblendet werden.

Durch Ziehen an diesen Doppelpfeilen,
lassen sich die Fenster anordnen. @

Datei
Bearbeiten

Perspektiven

Q a

G Ansicht

4 o-I-¢ 4 Datei
Bearbeiten

3 3
@ @ Perspektiven
2 2

AL Algsbra # Ansicht
~ [ cas 6 A/ O Algebra
. . @ Grafik L ! x O cas
Nur wenn das Sandwich-Men( ausge- % @ o2 9 . -
klappt ist, erscheinen in den oberen rech- s T oo -0 0 1 4 ot
ten Ecken der Fenster Doppelpfeile. % O Tavele 1 1 ¢ =

Anklicken und Ziehen der Trennlinien|¢|+| zwischen den Fenstern dndert deren GréRe. ©

https://juergen-roth.de

Landau, 2026
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1. Schritt: Einrichten der Ansicht

c) Koordinatensystem von Grafik einrichten

Algebra-Fenster: yMin = —4.4 A
yMin = -4.4 --2
yMaX = TI yMax = 11 H

Menii Graphikfenster 1 auswéhlen ©®
Koordinatenachsen und -gitter verbergen ®
Einstellungen Grafik 6ffnen ©

Grundeinstellungen  xAchse yAchse Koordinatengitter X

H . . Di

Grundeinstellungen: Dimensionen @ mensicnen o
i Min: 0 Max: 7

x Min: O - [Enter] x Min x Max &

x Max: 7 - yMin: yMin yMax yMax N

y Min: yMin -
y Max: yMax —

xAchse : yAchse

d) Koordinatensystem von Grafik 2 (auf das Koordinatensystem von Grafik) anpassen

Menii Graphikfenster 2 auswihlen © D# ac(a):
Einstellungen Grafik 2 6ffnen ® @ e
Grundeinstellungen  xAchse = yAchse Koordinatengitter X
. . . Dimensionen o
Grundeinstellungen: Dimensionen @ o
. x Min: -10 xMax: 210
x Min: -10 » @
x Max: 210 -» ¥ Min: y(Eckpurki(1) yMax: y(Eckpunki(3) &
y Min: y(Eckpunkt(1)) - U N
y Max: y(Eckpunkt(3)) -
Grundeinslellungen XAchse yAchse Koordinatengitter x
xAchse 6
Nur positive Achse xAchse anzeigen e o
Abstand: Zahlenwerte anzeigen @&
20 > Nur positive Achse &
Achsenmarkierung: I'l'! Abstand 2 - A
Beschriftung:
EinfUllmenge in ml Achsenmarkierung: "1 -
(nach Text-Eingabe in einen leeren MenU-Bereich klicken) Beschrifung:  Einfillimenge in mi .
Grundeinstellungen  xAchse yAchse  Koordinatengitter
y-Achse anzeigen 9 o
VAChse 9 Zahlenwerte anzeigen <A
Nur pOSItIVG AChse Nur positive Achse e
Beschriftung:
] Abstand N

Fullhohe in cm

(nach Text-Eingabe in einen leeren Menii-Bereich klicken) Achsenmarkierung: | | | -

Beschriftung Fallhshe in cm -
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1. Schritt: Einrichten der Ansicht

d) Festlegen, in welchem GeoGebra-Fenster ein Element angezeigt werden soll

A
L]
Punkt A(0.5, 8)

. . . . Obijekt anzeigen
Grafikfenster (Grafik bzw. Grafik 2) anklicken, . Besehrttung anzsigen
es auswahlen, in dem das Element angezeigt o' Spur anzeigen m
werden soll. (@ Umbenennen
Erst danach das Element erzeugen. | e

¢ Einstellungen I e

Grundeinsiellungen  Farbe Darstellung  Erweilert  Algebra  Skripting
Bedingung, um Objekt anzuzeigen
Kontextmenii des Elements &ffnen Oymamischa Farben
(Windows: Mit der rechten Maustaste anklicken; Rot
iPad/Mac: Anklicken und lange halten)
Kontextmenii: Auf Einstellungen % klicken. @)
Einstellungsmenii: Reiter Erweitert anklicken. @)

Griin:

Blau:

. . . . RGB ~ ENTFERNEN
Unter Anzeigen in die Fenster auswahlen &,
. . Diverses
in denen das Element erscheinen soll. @
. Ebene: 8 v Auswahl erlaubt
Alle anderen abwahlen [, X
. . . nzeigen in
Tipp: Das Algebra-Fenster immer auswahlen. @ = oon O cae S g

e) Steuerungsbereich einrichten (vom Arbeitsbereich abgrenzen)

In das Grafik-Fenster klicken (es auswahlen). Eingabe nupuzuerene

Laschen

Algebra-FeHSter: (O hintergrund: y £ —1.6 oa Einstellungen
hintergrund: y<=-1.6 -

Wahle eine Farbe

offnen © @ 0 ® 255 240 6
Reiter 0 @®- 255 240
- Beschriftung anzeigen abwahlen [ 0 @ 255 |20 ¢

Vorschau

- Deckkraft: Schiebe.regler: 100 ©® Blau 0.0, 255 (40000F
— Vorschau: Doppelklick auf Farbrechteck @ 6 ABBRECHEN
Fenster ,Wahle eine Farbe” Deckkraft 0 ® 00
— RGB-Farbeinstellungen: R: 240, G: 240, B: 240 ©

Grundeinstellungen  Farbe  Darstellung Erweitert  Algebra  Skripting X

-HEN 06
. Linienstarke @ 0 o £
Reiter (7]

— Linienstarke: Schieberegler: O
- Liniendeckkraft: Schieberegler: O

Liniendeckkraft @ 0

Grundeinstellungen Farbe Darstellung Erweitert  Algebra  Skripting

Reiter (8]

Diverses- Bedingung, um Objekt anzuzeigen

— Ebene: O

- Auswahl erlaubt abwahlen [

Anzeigenin KO TR

— Grafik auswahlen Diverses

— Grafik auswahlen I Ebene: 0 v I ||:| Auswahl erlaubt I
Anzeigen in

| = crank | | & crankz | 3D Grafik Algebra
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Ideen zum 2. Schritt: Schieberegler

Mit Schiebereglern lassen sich Zahlenwerte andern,
und dadurch GrofRen variieren, Objekte ein- und aus-
blenden und vieles mehr.

m Damit ein Schieberegler auch auf Touchscreens mit
dem Finger bedient werden kann, sollten der Punkt, an
dem man zieht, mindestens 8px (Pixel) groR sein.

m Die Lange eines Schiebereglers sollte das Ansteu-
ern aller einzustellenden Werte gut ermoglichen. So
sollte der Schieberegler z. B. bei Werten zwischen O
und 200 mindestens 200px (Pixel) lang sein.

m Eine Schrittweite des Schiebereglers festgelegen.

SRl

m Fir das Minimum und das Maximum der Werte des
Schiebereglers konnen nicht nur Zahlen, sondern auch
Terme eingegeben werden.

m Insbesondere, wenn das Koordinatensystem auf feste
Wertebereich fir x- und/oder y-Werte eingestellt ist,
kann es sinnvoll sein, den Schieberegler nicht frei zu
platzieren, sondern an einen Punkt mit vorgegebe-
nen Koordinaten zu binden. Achtung: Bindet man
einen Schieberegler an einen Punkt im Koordinaten-
system, so wird dessen Lange nicht mehr in Pixeln
sondern in Langeneinheiten der x-Achse angegeben.

2. Schritt: Schieberegler

a) Schieberegler erstellen

Werkzeugleiste: Schieberegler-Feld ** anklicken @)
und Schieberegler auswahlen. (B)

AnschlieRend dort in das Grafikfenster klicken, wo der
Schieberegler erscheinen soll.

P OO 4 N[y

222 Schieberegler |

S

ABC Toxt

m Bid
Schaltfiache

Im Fenster Schieberegler unter Name einen spre-
chenden Namen flir den Schieberegler eingeben. (In
unserem Fall ,Breite”, weil mit diesem Schieberegler
die Breite des Glases eingestellt wird.) @

Unter Intervall das Minimum (min), das Maximum
(max) des Zahlenbereichs des Schiebereglers sowie
die Schrittweite der Anderungen beim Ziehen am
Schieberegler angeben.

(In unserem Fall: min: 3; max: 5; Schrittweite: 1) ®
Auf HEM Klicken. ©

\

Schieberegler

Name
Breite = 1

® Zahl (O Winkel () Ganze Zahl

Interval 9
nin max Schi

3 5 1

Schieberegler Animation

b) Schieberegler positionieren

Einfaches Positionieren:

Schieberegler mit rechter Maustaste anklicken, Maus-

taste gedrlickt halten und ziehen.

Genaues Positionieren:
Linkes Ende des Schiebereglers liber Punkt mit
Koordinaten festlegen. Dazu tippt man folgendes
in die Eingabezeile oder in das Algebra-Fenster:
P_{Breite}=(0.5, -2.5)
Rechtsklick auf Schieberegler — Einstellungen ©
— Position ® — Absolute Position am Bildschirm
abwahlen ] ® » Anfangspunkt: P_{Breite} @
Punkt P eite Mit rechter Maustaste anklicken (iPad:
Klicken und lange halten.) —» Objekt anzeigen
abwahlen U,

Breite =3
®
Zahl Breite

Objekt anzeigen
Beschriftung anzeigen
Animation O
Obijekt sperren O

LB E

Am Bildschirm anheften

[J Umbenennen

Léschen

Einstellungen
e gen e

Grundeinstellungen  Schieberegler  Farbe Posmgn Erweitert

[C] Absolute Position am Bildschirm e

Anfangspunkt:  P_{Breite} +

Landau, 2026
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Wichtiger Hinweis: Mauszeiger in der Werkzeugleiste auswahlen!

m Nachdem ein Werkzeug der Werkzeugleiste genutzt
wurde, immer wieder den Mauszeiger % aus der Werk-
zeugleiste auswahlen! @

m Tut man das nicht, wird unbeabsichtigt das vorherige

Werkzeug weiter benutzt.

(1 | PP SICHSIP AN

E3iES

2. Schritt: Schieberegler

c) Schieberegler-Einstellungen vornehmen

Punktdarstellung:
GrofRe: 8px

Linienart
Breite: 2
(Lange des Schiebereglers
in Einheiten der x-Achse)

Linienstarke: 8px

Schieberegler in Algebra-Ansicht anzeigen

Punktdarstellung
Grike

8 x

Farbe: -

Linienart

Breite

2

Linienstarke

8 P

Farbe:

Liniendeckkraft: - -@- 40

Rechtsklick auf Schiebereg|er N Einste"ungen Grundeinsiellungen ~ Schieberegler  Farbe  Posiion  Erweitert
Name é
. e Ereite
Name: Breite Dernition
Definition: 5 (Startwert des Schiebereglers) }
. . Beschriftung
BeSChrlftung anzeigen:
d Auswéhlen [] Text als Beschriftung verwenden
— DropDown-Meni: Namen & Wert Objekt anzeigen
Beschriflung anzeigen: oo g wert .
Grundeinstellungen ~ Schieberegler Farbe  Position  Erweilert
min
3
9 max
. 5
min: 3 Schritiweite
1
max: 5
Fixiert [ Zurallig Horizontal v
Schrittweite: 1
Geschwindigkeit
o e . 1
Fixiert auswahlen Wedetolen
= Wechselnd

(4]
Auf farbiges Rechteck neben Vorschau doppel-
klicken ©.
Im Fenster Wahle eine Farbe kann die Farbein
RGB-Werten eingegeben werden. @
Hier bleibt es bei Schwarz, also R: 0; G: O; B: O

Auf BEM klicken. @

Grundeinstellungen ~ Schieberegler Farbe Position  Erweitert

Ol OOCHNENEE Letzte
[mIN[E[E ]

[l Andere
W OO0OO00
[N N/EE ]

[}

Schwarz 0, 0, 0 (#000000)

-

-

Wahle eine Farbe

55 0

.. 0

)

0@
0@
0@

Varschau

ABBRECHEN m

o

Landau, 2026
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2. Schritt: Schieberegler

c) Schieberegler ,Flllmenge” erstellen

Werkzeugleiste: Schieberegler-Feld = anklicken YRS SICISIPARN %a*
@ und Schieberegler auswahlen. @ p—
AnschlieRend dort in das Grafikfenster klicken, wo der s Tt
Schieberegler erscheinen soll. =
[o¢] schaltfiache
Im Fenster Schieberegler folgendes einstellen: / \
Name: Einfiilllmenge = 60, Schieberegler
weil mit diesem Schieberegler die Einfull- hame o
. . . Einfullmenge = 60
menge des Glases eingestellt wird und die
Start-Einflillmenge 60ml betragen soll. ® @ zahl O Winkel O Ganze Zahl
Unter Intervall folgendes einstellen: Intervall Schieberegler Animation
min: 0 ® min max Schritiweite
. . 0 Wenn(Breite= 10
max: Wenn(Breite==5, 200-Startflllmenge, E

Wenn(Breite==4, 130-Startflllmenge,
70-Startflllmenge)) ©

(Sorgt daflir, dass das Glas in keiner Breite ,(iberlduft”.)

Schrittweite: 10 © ABBRECHEN w

Auf HEH Klicken. © \_ 4

d) Schieberegler ,Einflllmenge” positionieren

Punkt Peinfiimenge Wie folgt in Eingabezeile eingeben: gnfullmenge =60
P_{Einfillmenge}=(0.5, -4) — Zahl Einfulimenge
Punkt Pginfiiimenge Mit rechter Maustaste anklicken Opjekt anzeigen
. . . . N S oyl i (/"N
(iPad: Klicken & halten.) —» Objekt anzeigen SIS E P IT TS
abWéhlen D 4 .oscuen
Rechtsk“ck auf Schieberegler d Einste"ungen o £t Einstellungen @ o
(2]
— Absolute Position am Bildschirm abwahlen O (3] Grundeinstellungen  Schieberegler ~ Farbe  Position
4 Al‘lfal‘lgspunkt: P_{E|nfu”menge} [] Absolute Position am E\Idscmrme
im Drop-Down-Men( auswahlen @ Arfengspunkt P._{Einfulme
e) Schieberegler ,Fillmenge” formatieren
Rechtsklick auf Schieberegler — Einstellungen
(1]

. Grundeinstellungen = Schieberegler ~Farbe = Position
GroRe: 8px ® o 6
Breite:2 ©
Linienstérke: Spx @ B e s e

Punktdarstellung

o Groie
] px

Auf farbiges Rechteck neben Vorschau doppel- —

klicken ©. [

Im Fenster Wahle eine Farbe folgenden Blauton ete

in RGB-Werten eingeben: Lnenetane an

R:9; G:94:B:188 O
Auf HEM klicken. @

https://juergen-roth.de Landau, 2026 Seite 7 von 26
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Ideen zum 3. Schritt: Bild (des Glases) einbinden

m Rechteckige Bilder im jpg-Format kénnen in Geo- | m Eckpunkt 1: Positionieren des Bildes durch Anderung

Gebra-Applets eingebunden werden, wenn diese auf der Lage von Eckpunkt 1.
dem eigenen Computer abgelegt sind. m Eckpunkt 2:

m Zum Positionieren und Anpassen der GroRe eines 0 GréRe des Bildes durch Anderung des Abstands
Bildes konnen drei Eckpunkte des Bildes verwendet zwischen Eckpunkt 2 und Eckpunkt 1 einstellen.
werden: o Durch Anderung der Lage des Eckpunkts 2 kann

o Eckpunkt 1: links unten das Bild um Eckpunkt 1gedreht werden.

o Eckpunkt 2: rechts unten

m Eckpunkt 4: Nutzung und Positionierung von Eck-
o Eckpunkt 4: links oben

punkt 4 streckt oder staucht das Bild in y-Richtung.
L

3. Schritt: Bild (des Glases) einbinden

a) Bild einfligen

E.in geeignetes Bild im jpg-Format §uchen tjlnd fauf dem oA EERINICHS 1PN IS
eigenen Computer ablegen. Laden Sie das Bild eines
Saftglases unter https://roth.tel/saftglas.jpg herunter und 2% Schieperegler
speichern Sie es auf ihrem Computer. ABE Text
Grafik-Fenster anklicken (es auswahlen), in dem das m o @9
Bild erscheinen soll, hier das linke ,Grafik”. (o] schattiache
/1® Kontrollkastchen
Werkzeugleiste: Schieberegler-Feld = anklicken @) el
und M Bild auswahlen.@® 1 Engzerel
. " . . . /B\Id \
Im Feld Bild ,DURCHSUCHEN" anklicken und Datei, hier
saftglas.jpg auf dem eigenen Rechner auswahlen. @ =
Das Bild erscheint zusammen mit Eckpunkt 1(links unten) P
und Eckpunkt 2 (rechts unten) im vorher ausgewahlten -
Grafik-Fenster. L e @?
Im Feld Bild auf ,ABBRECHEN" klicken. © et 9) i ?
b) Bild positionieren und in der GréRe anpassen
Rechtsklick auf Eckpunkt 1 (links unten) — Einstellungen Grundeinstelungen | Farbe | Darstellung
Name' B .I e Erweitert  Algebra  Skripting
Definition: (0.5, -1.6) ® B 2 )
Rechtsklick auf Eckpunkt 2 (rechts unten) — Einstellungen o @ :;Smm - ::em ;
Name‘ B 2 6 Grundeinstellungen  Farbe | Darstellung pina
c = Erweitert || Aebra || skriptin [] Absolute Position am Bildschirm
Definition: (x(B_1) + Breite, y(B_1)) ® e -
Eckpunkt 4 (links oben) (ber Punkt mit Koordinaten :f‘e Edpuraz B2 - 9
Eckpunki4: B_4
festlegen. Dazu im Algebra-Fenster eintippen: ‘*‘E—”*E’e"*‘“‘*—we
B_4= (x(B_1), y(B_1) +12.3) @ Einfullmenge = 0 or gen || Farce || D

. Position = Erweitert = Skripting

[B_4=(x(B_1).y(B_1)+12 S)Q Bedingung, um Objekt anzuzeigen

Rechtsklick auf Bild des Glases— Einstellungen
Name: Saftglas

Deckkraft: ~80 ©

Grundeinstellungen  Farbe Darstellung -

Eckpunkt 4: B_4 (auswahlen aus Drop-Down-Men(i) © Position | Erweilert | Skiipling Diverses
H - . Deckkraft 0 @ 100 Eb 1~ @
Diverses: Ebene 1 (auswahlen aus Drop-Down-Menii) @ ek 9 e
Sollte Diverses nicht zu sehen sein: Linke Trennlinie des Einstellungen-Fensters anklicken und nach links ziehen. Auswahl erlaubt

https://juergen-roth.de Landau, 2026 Seite 8 von 26
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Rechteck konstruieren (das die Flissigkeit im Glas darstellt)

m Es wird ein Rechteck konstruiert, das den Fliissig- | m Da das Glas unten abgerundet ist, reicht ein Rechteck

keitsstand im Glas darstellt und sich Uber den
Schieberegler ,Einflllmenge” regulieren lasst.

Die Positionierung des Rechtecks erfolgt tber die
Koordinaten des linken unteren Eckpunkts R; des
Rechtecks.

Die Koordinaten der drei Eckpunkte R, bis R, des
Rechtecks werden in Abhangigkeit von der x-bzw. y-
Koordinate des Punktes R4, als x(R1) bzw. y(R1) sowie
den Werten der Schieberegler ,Breite” und , Einfiill-
menge” festgelegt.

Das Rechteck soll keine Begrenzungslinie haben,
weshalb die Seiten des Rechtecks ausgeblendet (also
nicht angezeigt) werden.

zur Simulation der Flissigkeit im Glas nicht aus. Des-
halb wird der untere Teil der Flissigkeit mit der Flllung
eines Kreisbogens dargestellt, die nur erscheint, wenn
die Fillhohe im Glas grofRer als Null ist.

In GeoGebra kann Uiber ,Ebenen” festgelegt werden,
was im Vordergrund und was im Hintergrund ist.
Dazu gibt es die Ebenen O bis 9. Elemente, die in der
Ebene 0 liegen sind ganz hinten, Elemente die in der
Ebene 9 liegen sind ganz vorne.

Rechteck und Kreisbogen erhalten Ebene O und liegen
damit hinter dem Glas, das in Ebene 1liegt. Damit sie
trotzdem zu sehen sind, wurde die Deckkraft des Glas-
Bildes im 3. Schritt auf 80% gesetzt.

4. Schritt: Rechteck konstruieren (das die Flissigkeit im Glas darstellt)

a) Rechteck (und Kreisbogen) erstellen

Eingabezeile einblenden Q
[=] Sandwich-Men( anklicken @ - # Ansicht ® - & Eingabezeile ©.

Funktion fiir die Fiillh6he in Abhéngigkeit von der Fiillmenge
in die Eingabezeile eingeben und mit bestatigen:
Fillhéhe(Einfullmenge)=(Einfullmenge+Startflillmenge)/((Breite/2)"2*pi) # Ansicnt

Datei
Bearbeiten

Perspektiven

® Qi

Die vier ECkpunkte Rl! Rz, R3 und R4 des Rechtecks nacheinander wie A/ [ Algebra

folgt in die Eingabezeile eintippen und mit bestatigen. Dabei sind ]; ZASrK
rafi
x(R;) die x-Koordinate und y(R;) die y-Koordinate des Punktes R;. ;z rat 2
R_]=(O.5, O) &[] 3D Grafik
R_2=(X(R_1)+Breite, Y(RJ)) P[] Tabelle
R_3=(X(R_1)+Bl’eite, y(R_1)+FU||hOhe(E|nfu”menge)) A [ wanrscheinlichkeitsrechi
R_4=(x(R_1), y(R_N+Fillhdhe(Einfillmenge)) % [ Konstuktionsprotokol
Das RechteckR;R,R3R, wie folgt in die Eingabezeile eingeben: Eingabezeile
Rechteck=Vieleck(R_1,R_2, R_3, R_4) » [ Navigationsleiste
4 Auswahl )
Mit der linken Maustaste die Seite R{R, des Rechtecks R;R,R3R, anklicken, _ _
also die Seite, die die Eckpunkte R; und R, miteinander verbindet. Z::ec:tr::;jg;nzeigen Ej
AnschlieRend bei gedrickter Taste die restlichen Seiten R,R3, R3R, Spur anzeigen 0

und R4R; des Rechtecks R;R,R3R, anklicken, so dass alle ausgewahlt sind. -
B Loschen

Strecke R{R, mit der rechten Maustaste anklicken und im Kontextmenu
Auswahl den Eintrag Objekt anzeigen durch Anklicken abwahlen L. _

L& FEinstellungen

J

Farbe Darstellung Erweiiﬂrt

Punkt M wie folgt in der Eingabezeile eingeben:
M=((x(B_)+x(B_2))/2,y(B_)+0.2) =

Kreisbogen , kreisbogen” wie folgt in die Eingabezeile eingeben: ecmung. um Oyt nzuzegen
kreisbogen=Umkreisbogen(R_1, M, R_2) Fulhohe(Einfullmenge) > 0 e
Rechter Mausklick auf Kreisbogen — Im Kontextmeni Einstellungen

auswahlen. —» Reiter Erweitert ® —» Bedingung um Objekt anzuzeigen: ® Fullhohe(Einfillmenge) > O

Grundeinstellungen

Algebra  Skripting

Landau, 2026 Seite 9 von 26
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4. Schritt: Rechteck konstruieren (das die Flissigkeit im Glas darstellt)

b) Rechteck (und Kreisbogen) formatieren

Mit der linken Maustaste den Kreisbogen ,kreisbo-
gen"”und anschlieRend bei gedriickter Taste[Strg]das
Rechteck R R;,R;R, anklicken, so dass beide ausge-
wahlt sind.

AnschlieBend mit der rechten Maustaste auf das
Rechteck klicken und im Kontextmenu Auswahl mit
der linken Maustaste auf Einstellungen klicken.

o
Auf Rechteck neben Vorschau doppelklicken @.
Im erscheinenden Fenster Wahle eine Farbe kann
die gewlinschte Farbe des Schiebereglers in RGB-
Werten eingegeben werden. Wahlen Sie hier einen
Blauton mit folgenden RGB-Werten:
R:9; G: 94; B: 188 ©
Auf HEM Klicken. @
Deckkraft: Schieberegler auf ca. 25 einstellen.

Grundeinstellungen Farb Darstellung  Erweitert
0w OO :I...§! Letzte

0 N
[ CIE . W 5 i
B0 LI [ Wahle eine Farbe
EE [
B0 OOCOC S 0 @ 255 9
HE (S
HE OO Andere o — 5 9
HE OODODeeEE BOO000
[ ] 0 ® 128

— Vor:
(] Vorschau

9, 94, 188 (#095EBC)

100 6

Deckkraft 0

o
Linienstarke: Schieberegler auf 1 einstellen. ®
Liniendeckkraft: Schieberegler auf O einstellen.

Grundeinstellungen  Farbe Darsiellung  Erweitert

Linienstarke @ 1

Liniendeckkraft @ 0

Linienart: | —

Fulling:  Standard v

c) Gegenseitige Lage von Glas und Rechteck (sowie Kreisbogen) Giber Ebenen steuern

O - Diverses
Ebene: O im Drop-Down-MenU auswahlen. ®
Auswabhl erlaubt: abwahlen [ ©

Fenster Einstellung durch Klicken auf das Kreuz X
oben rechts schliel3en. @

Grundeinstellungen  Farbe  Darstellung Erweitert =~ Skripting

Bedingung, um Objekt anzuzeigen

Dynamische Farben

Diverses

9 Ebene:

Anzeigen in

0w [} Auswanl erlaubt 9

Glas optisch gut proportioniert aussieht.

Grafik [] Grafik 2 3D Grafik
.B 7} Ulthéhe in cm
Anklicken und Ziehen der Trennlinien zwischen den 4 10
beiden Grafik-Fenstern andert deren Breite. ¢"$ L
Bei Bedarf nach Augenmaf? wiederholen, so dass das

https://juergen-roth.de
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Fiillhohe(Einfiillmenge)-Graph erzeugen

m Uber einem Punkt X auf der x-Achse wird ein Punkt Y
aufgetragen,
0 dessen x-Koordinate der Einflillmenge, also dem
Argument der Funktion, entspricht und
o dessen y-Koordinate der Fillhohe im Glas, also
dem Funktionswert der Funktion, entspricht.

m Die Ortslinie des Punktes Y in Abhangigkeit von der
Einflllmenge ist der Graph des funktionalen Zusam-
menhangs zwischen Einfillmenge & Fillhdhe im Glas.

m Um die beiden einander zugeordneten GroRen besser
erkennen zu kdénnen, werden diese als Langen von
Strecken dargestellt.

5. Schritt: Fullhohe(Einfiillmenge)-Graph erzeugen

a) Punkt auf der x-Achse in Abhangigkeit von der Einfillmenge

Schieberegler Einfiillmenge auf 60 einstellen.
Grafik2-Fenster anklicken und so auswéhlen.

Punkte O und X nacheinander wie folgtin der
Eingabezeile eingeben und mit bestatigen:
0=(0, 0)

X=(Einfillmenge, 0)

Rechtsklick auf den Punkt X

- Kontextmenii Punkt X

- Einstellungen

Reiter

— Beschriftung anzeigen abwéahlen [

Reiter

— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau

— Wahle Farbe R: 0; G: 0; B: 0 — HEM

Reiter (1]

— Punktgrofe: Schieberegler: 6 @

— Punktdarstellung anklicken - + auswahlen®

Reiter (4]

— Diverses: Ebene: 8 ©
— Auswabhl erlaubt abwahlen [ ©

Grundeinstellungen  Farbe  Darsiellung  Erweitert

Algebra  Skripting

Punkigrote ® 6

Punktdarstellung | +

000

Grundeinstellungen  Farbe  Darstellung Erweitert

Algebra  Skripting

Bedingung, um Objekt anzuzeigen
By gitigde Ghhg

~

Diverses

eEbene: 8 v [] Auswahl erlaubt e

Strecke OX wie folgt in der Eingabezeile eingeben:
s_x=Strecke(O, X) —»
Rechtsklick auf die Strecke s,
- Kontextmenii Strecke s,
- Einstellungen
Reiter
— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau
— Wihle Farbe R: 9; G: 94; B: 188 — HEM

Reiter (1]

— Linienstarke: Schieberegler: 6 @

— Liniendeckkraft: Schieberegler: 100 ©
Reiter (4]

— Diverses: Ebene: 7 ©

— Auswahl erlaubt abwahlen L1 @

Grundeinstellungen  Farbe  Darsiellung Erweitert

- @
*«©

Darstellung

Skripting

Linienstarke ®
Liniendeckkraft

Grundeinstellungen  Farbe Erweitert
Skripting

Regivaugh. ughOhid off zghaep

Diverses

BEbene: T~ [] Auswahl erlaubt 6

Landau, 2026 Seite 11 von 26
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5. Schritt: Fllllhohe(Einfiillmenge)-Graph erzeugen

b) Punkt des Fillhohe(Einfillmenge)-Graphs

Didaktik der

Mathematik
Sekundarstufen

Punkte Y wie folgt in der Eingabezeile eingeben:
Y=(Einfiillmenge, Fillhdhe(Einfiilmenge)) —»
Rechtsklick auf den Punkt Y
— Kontextmenii Punkt Y — Einstellungen

Reiter

— Beschriftung anzeigen abwahlen U

Reiter

— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau

— Wihle Farbe R: 9; G: 94; B: 188 — lE

Reiter (1]

— Punktgrofe: Schieberegler: 5 @

— Punktdarstellung anklicken - © auswahlen®

Reiter o

— Diverses: Ebene: 9 ©

— Auswahl erlaubt abwahlen [1

Grundeinstellungen  Farbe

Algebra  Skripting

Punktgrofe ®

Punktdarstellung © o

Grundeinstellungen  Farbe

Algebra  Skripting

Darstellung

1
(2]

5

Darstellung

Bedingung, um Objekt anzuzeigen

& - -

Diverses

B Ebene: 9 v

| Auswahl erlaubt 6

Erweitert

Erweitert

Strecke XY wie folgt in der Eingabezeile eingeben:
s_y=Strecke(X, Y) —
Rechtsklick auf die Strecke s,
- Kontextmenii Strecke s, — Einstellungen
Reiter
— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau
— Wihle Farbe R: 9; G: 94; B: 188 —» lEM
Reiter (1]
— Linienstarke: Schieberegler: 6 @
— Liniendeckkraft: Schieberegler: 100 ©
Reiter (4]
— Diverses: Ebene: 7 ©
— Auswahl erlaubt abwéhlen [1 @

Grundeinstellungen Farbe
Skripting
Linienstarke ®

Liniendeckkraft

Grundeinstellungen  Farbe

Skripting

Regidaugh. uaobild a7

Diverses

aEbene: T~ [] Auswahl erlaubt 6

Darstellung

- @

.muo

Darstellung

men

Erweitert

Erweitert

c) Graph als Ortslinie ausgeben

Grafik2-Fenster anklicken und so auswahlen.

Ortslinie des Punktes Y in Abhangigkeit von
Einfiillmenge wie folgt in Eingabezeile eingeben:
Graph=Ortslinie(Y, Einfillmenge) -
Rechtsklick auf die Ortslinie Graph
— Kontextmenii Graph - Einstellungen
Reiter
— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau
— Wihle Farbe R: 9; G: 94; B: 188 HEM
Reiter (1)
— Linienstarke: Schieberegler: 6 @
— Liniendeckkraft: Schieberegler: 100 &
Reiter (4]
— Diverses: Ebene: 8 ©
— Auswahl erlaubt abwahlen L) @

Grundeinstellungen Farbe
Skripting
Linienstarke ®

Liniendeckkraft

Grundeinstellungen  Farbe

Algebra  Skripting

Darstellung

- @

.muo

Darstellung

Bedingung, um Objekt anzuzeigen

Sy glmigdhe Fhhg

~

Diverses

eEbene- 8 v [] Auswanl erlaubt e

Erweitert

Erweitert

https://juergen-roth.de Landau, 2026
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Ideen zum 6. Schritt: Verbindungslinien zwischen Grafik-Fenstern einzeichnen il

m Um die Fiillsituation des Glases im linken Grafik- | m Der Anfangspunkt A ist in der Regel in der Konstruk-

Fenster und den zugehoérigen Funktionsgraph im
rechten Grafik2-Fenster besser in Beziehung set-
zen zu koénnen, werden Verbindungslinien zwischen
korrespondierenden GréfRen eingezeichnet.

Dazu werden in beiden Fenstern geeignete Halbge-
raden (bzw. Strahlen) eingezeichnet.

Um eine Halbgerade (bzw. Strahl) festlegen zu kén-
nen, bendtigt man einen Anfangspunkt A und einen
Punkt S, auf dem Strahl.

tion schon enthalten, der Punkt Sp auf dem Strahl wird
in Abhangigkeit von den Koordinaten des Anfangs-
punkts z. B. wie folgt festgelegt: SA=(x(A)+1, y(A))

Diese suggerieren durchgehende gestrichelte Ver-
bindungslinien zwischen einander zugeordneten
Grof3en in unterschiedlichen Grafikansichten.

Hier werden die Nulllinien der Fiillhohen sowie die
aktuellen Fiillhohen in Situation und Graph mitei-
nander verbunden.

6. Schritt: Verbindungslinien zwischen Grafik-Fenstern einzeichnen

a) Zum Anfangspunkt Rs im Grafik-Fenster wird eine Halberaden (bzw. ein Strahl) erzeugt

Grafik-Fenster anklicken und so auswahlen. Halbgerade (bzw. Strahl) s wie folgt in der Einga-

Punkt S; wie folgt in der Eingabezeile eingeben: bezeile eingeben:

S_3=(x(R_3)+1, y(R_3)) - s_3=Strahl(R_3,S_3) >
b) Zum Anfangspunkt Y im Grafik2-Fenster wird eine Halberaden (bzw. ein Strahl) erzeugt

Grafik2-Fenster anklicken und so auswahlen. Halbgerade (bzw. Strahl) sy wie folgt in der Einga-

Punkt Sy wie folgt in der Eingabezeile eingeben: bezeile eingeben:

S_Y=(-8,y(Y)) - s_Y=Strahl(Y, S_Y) -

c) Beide Halbgeraden (bzw. Strahlen) s; und sy gemeinsam formatieren

Mit der linken Maustaste den Strahl s; und anschlie-
Rend bei gedriickter Taste den Strahl sy ankli-
cken, so dass beide ausgewahlt sind.

Grundeinstellungen  Farbe  Darstellun Erweitert
AnschlieBend mit der rechten Maustaste auf Strahl Algebra | Skripting 6
sy klicken und im Kontextmeni Auswahl mit der 9
. . . Linienstark ®
linken Maustaste auf Einstellungen klicken. s ’

.mao

Reiter Liniendeckkraft
— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau o

o Linionart. (s
— Wahle Farbe R: 9; G: 94; B: 188 iniena
- Il
Grundeinstellungen  Farbe Darstellung  Erwejlert
Algebra  Skripting é

Reiter (1)

— Linienstarke: Schieberegler: 3 @

— Liniendeckkraft: Schieberegler: 100 © pedjjaung, upObigkt apguzgioen
— Linienart: anklicken - — auswahlen @

- Diverses: Ebene: 7 @ Diverses
— Auswahl erlaubt abwihlen [ @ 65“”91 7v [ Avswani ertauot o

Reiter

Landau, 2026 Seite 13 von 26
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6. Schritt: Verbindungslinien zwischen Grafik-Fenstern einzeichnen

c) Zum Anfangspunkt R, im Grafik-Fenster wird eine Halberaden (bzw. ein Strahl) erzeugt

Grafik-Fenster anklicken und so auswahlen. Halbgerade (bzw. Strahl) s wie folgt in der Einga-
Punkt S; wie folgt in der Eingabezeile eingeben: bezeile eingeben:
S 2=(x(R_2)+1, y(R_2)) - s_2=Strahl(R_2, S_2) -

d) Zum Anfangspunkt O im Grafik2-Fenster wird eine Halberaden (bzw. ein Strahl) erzeugt
Gl’afikz-FenStel" anklickel‘l Und SO aUSWéhIen. Halbgerade (bZW. Strahl) So W|e folgt in der Einga_
Punkt S, wie folgt in der Eingabezeile eingeben: bezeile eingeben:

S_0=(-8,y(0)) » s_0=Strahl(O, S_0) -

e) Beide Halbgeraden (bzw. Strahlen) s; und so gemeinsam formatieren

Mit der linken Maustaste den Strahl s; und anschlie-
Rend bei gedriickter Taste den Strahl s, ankli-
cken, so dass beide ausgewahlt sind.

Grundemstellungen Farbe Darstellun Erweitert

Anschliefend mit der rechten Maustaste auf Strahl Algebra | Skripting 6
so klicken und im Kontextmenli Auswahl mit der
linken Maustaste auf Einstellungen klicken. Lnienstarke 4@ ’ e

Reiter Liniendeckkraft ® w0 o

— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau

— Wihle Farbe R: 0: G: 0: B: 0 inlenart. | o

- KR

Reiter o Grundeinstellungen  Farbe  Darstellung Er\&

- Linienstirke: Schieberegler: 3 @ Algebra || Slripting

— Liniendeckkraft: Schieberegler: 100 © fedjpung, upObigit apgguzgen

— Linienart: anklicken - — auswahlen @

Reiter (5] R T

- Diverses: Ebene: 7 @ Dhverses

— Auswabhl erlaubt abwéhlen L) @ 9&’9”9- 7~ [ Auswani eriauct o
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Eingabefeld (flr Startfillhéhe)

m Mit Eingabefeldern kann Nutzer/innen von GeoGe- | m Eingabefelder sollten so benannt werden, wie die
bra-Applets die Moglichkeit geboten werden, Werte durch sie gesteuerten zugehdérigen Objekte, mit E fiir
von Grolen direkt einzugeben ohne ihnen die voll- Eingabefeld als Index, damit die Zuordnung gut
standige Eingabezeile zur Verfligung zu stellen. erfassbar ist.

m Ein Eingabefeld ist mit einem in der Konstruktion | m Hier wird die Zahl ,Startfiillmenge” (iber das Ein-
vorhandenen Objekt verbunden, z. B. kann der gabefeld ,Startfiillmenges” gesteuert.

Funktionsterm einer vorhandenen Funktion f Gber ein
Eingabefeld verandert werden.

7. Schritt: Eingabefeld (fur Startfiillhche)

a) Eingabefeld erstellen

Grafik-Fenster anklicken (es auswahlen), in dem
das Eingabefeld erscheinen soll, hier ,Grafik”.

Punkt Pstartfilimenge ZUr Positionierung des Eingabe- NREPREERA R
felds wie folgt in die Eingabezeile eingeben: ' i @
P_{Startfiillmenge} P jm;ene o
=(x(P_{Einflllmenge}+2.5, y(P_{Einflllmenge}+0.5) .

Punkt Psarfiiimenge Mit rechter Maustaste anklicken (] Schatische

— Objekt anzeigen abwahlen [J @ Kontrolkastchn
Werkzeugleiste: "“-“-'“”ﬁf'“@

— Schieberegler-Feld ~* anklicken (A -

- =1 Eingabefeld auswahlen. (B - N
Eingabefeld

Fenster Eingabefeld o

- Beschriftung: Startfiillmenge @ tartulmenge

— Verbundenes Objekt: Startfiillmenge = 20 Vebundens Otk
im Drop-Down-Men( auswahlen @ arimenge = 29

- n 3) ABBRECHEN w

Man kénnte das Eingabefeld auch wie ~ -
folgt Uber die Eingabezeile erstellen:
Startflllmenge_E=Eingabefeld(Startfillmenge)
b) Eingabefeld formatieren und ausrichten
Eingabefeld mit rechter Maustaste anklicken Grundeinstellungen  Texd Farbe  Darstellung
— im Kontextmen( Einstellungen auswéahlen Position  Enveitert Skripting
Reiter Serifenlose Schrift »  Klein v
— Name: Startfillmenge_E Runden: v
— Beschriftung: Startfillmenge =
Reiter (1) Grundeinstellungen  Text Farbe  Darstellung
— Serifen-Schrift: Serifenlose Schrift Position ~ Erweitert Algebra  Skripting
im Drop-Down-Men( auswahlen @ Engbetaidange. 3 o
Reiter (3]
d Eingabefeldlﬁnge: 30 Grundeinstellungen  Text Farbe  Darstellung
Reiter 6 Position eenen Algebra  Skripting
- Absolute Position am Bildschirm abwahlen [] @ [ Apsolute Position am Bildschirm 9
— Anfangspunkt: P_{Startflllhéhe} @ Anfangspunkt. P_{Startiillm o
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Kontrollkastchen nutzen

m Uber Kontrollkidstchen kénnen Objekte B ein- und | m Wenn ein Kontrollkdstchen existiert, kann im Eigen-

[1 ausgeblendet, also angezeigt bzw. nicht angezeigt schaftsmenii eines Objekts unter dem Reiter Erwei-
werden. tert bei Bedingung, um Objekt anzuzeigen der

Name (Nicht die Beschriftung!) des Kontrollkdstchens
eingegeben werden, um damit die Sichtbarkeit des
Objekts zu steuern.

m Beim Erstellen eines Kontrollkdstchens kann aus
einem Drop-Down-Men( ausgewahlt werden, welche

Objekt tGber das Kontrollkastchen gesteuert werden. ) . .
m An dieser Stelle konnen auch logische Operatoren

m Die Anzahl und Art der Objekte, die mit einem Kon- wie A und vV verwendet werden um die Sichtbarkeit
trollkdstchen gesteuert werden ist beliebig. Uber Verkniipfungen von Bedingungen zu steuern.

8. Schritt: Kontrollkastchen nutzen

a) Kontrollkastchen ,Zuordnungspunkt” erstellen

Werkzeugleiste:
— Schieberegler-Feld ~* anklicken
- “* Kontrollkdstchen auswahlen.

Kontrollk&stchen
Stelle im Grafik2-Fenster anklicken, an der das Beschiifung
Kontrollkdstchen erscheinen soll. Zuordnungspunkt o

Fenster Kontrollksstchen Objekte in der Konstrukiion oder aus der Liste auswahlen

— Beschriftung: Zuordnungspunkt @ 9 }
— Objekte in der Konstruktion oder aus der Punkt X. (Einfullmenge. 0)

Punkt Y- (Einflimen FElIIhﬁhe:E nfillmenge

Strecke s_x: Strecke O, X

Liste auswahlen: Strecke s_y: Strecke X, Y
Punkt X: (Einflllmenge, O)
Punkt Y: (Einflllmenge, Flllhohe(Einflillmenge)) <
Strecke s_x: Strecke O, X . ﬂ
Strecke s_y: Strecke X, Y \_ B ')

im Drop-Down-Men( auswahlen @

N e

b) Kontrollkdstchen ,Zuordnungspunkt” formatieren

Kontrollkdstchen mit rechter Maustaste anklicken Grundeinstgjungen  Farbe ~Position  Erweitert
- im Kontextmeni Einstellungen auswahlen Name é
Reiter o Zuordnungspurkt e
— Name: Zuordnungspunkt @ “;“,Q‘j“’”e
- Definition: false ©® becchiung
- Beschriftung: Zuordnungspunkt @ Zuordnungspunkt o
Reiter
— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau
— Wahle Farbe R: 9; G: 94; B: 188 — HEM

Reiter e Grundeinstellungen  Farbe  Position  Erweitert
-x:6 —-y:5300 6

Gibt die Abstande vom linken oberen Eckpunkt des *° s
Grafik-Fensters in x- bzw. y-Richtungin Pixeln an.
Reiter

— Ebene: 9

— Auswabhl erlaubt: auswahlen
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8. Schritt: Kontrollkastchen nutzen

c) Kontrollkastchen ,Graphg” erstellen

Werkzeugleiste:

— Schieberegler-Feld ~* anklicken ™\
- “* Kontrollkdstchen auswahlen. Kontrollkastchen

Stelle im Grafik2-Fenster anklicken, an der das "'Ze:::“"g 07‘
Kontrollkdstchen erscheinen soll. S —
Fenster Kontrollkidstchen ' .

— Beschriftung: Graph @

— Objekte in der Konstruktion oder aus der
Liste auswahlen:
Ortslinie Graph: Ortslinie(Y, Einflllmenge)

Eingabefeld Startfillmenge_E:
Eingabefeld(Startfillmenge) ABBRECHEN ﬁ
4

im Drop-Down-Men( auswahlen @ -

N o )

Ortslinie Graph: Ortslinie(Y, Einfiillmenge)

d) Kontrollkastchen ,Graphg” formatieren

Kontrollkdstchen mit rechter Maustaste anklicken

— im Kontextmend Einstellungen auswahlen Grundeinstellungen  Farbe Position — Erweitert
Reiter (1] Skripting o
— Name: Graph_K @ Name
— Definition: false ©® Graph_K e
— Beschriftung: Graph @ Definion e
false
Relter . Beschriftung
— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau Graph o

— Wihle Farbe R: 9; G: 94; B: 188 — HEM

Reiter (5] ; _
Grundeinstellungen  Farbe Position Erweitert

-x:6 -y:5700

Gibt die Abstande vom linken oberen Eckpunkt des x 6 e y. 540

Grafik-Fensters in x- bzw. y-Richtung in Pixeln an.

Grundeinstellungen Farbe Position Erweitert

Reiter (7] Skripting

- Bedingung, um Objekt anzuzeigen: Bedingung, um Objekt anzuzeigen
Zuordnungspunkt © Zuordnungspunkt e
Damit wird das Kontrollkastchen ,Graphg” Dyngmische Farben

nur angezeigt, wenn das Kontrollkastchen
LZuordnungspunkt” ausgewahlt wurde.

— Ebene: 9 ©

- Auswabhl erlaubt: auswihlen @ @ Diverses

gEbene 9 v Auswahl erlaubt@

Al o [ 8 [l ST =
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8. Schritt: Kontrollkastchen nutzen

e) Kontrollkastchen ,Hilfslinien” erstellen

Werkzeugleiste:
— Schieberegler-Feld ~* anklicken
- “* Kontrollkdstchen auswahlen.

Stelle im Grafik2-Fenster anklicken, an der das
Kontrollkdstchen erscheinen soll.

Fenster Kontrollkdastchen
— Beschriftung: Hilfslinien ©
— Objekte in der Konstruktion oder aus der
Liste auswahlen:
Strahls_2: Strahl durch R_2,S 2
Strahls_3: Strahl durch R_3,S 3
Strahl s_O: Strahl durch O, S_O

Kontrollk&stchen

Beschriftung
Hiltslinien o
Objekie in der Konstruktion oder aus der Liste auswahlen

Strahl s_2: Strahl durch
Strahl s_3: Strahl durch

Strahl s_Q: Strahl durch O, S_0
Strahl s Y Strahl durch Y, 8_Y

ABBRECHEN ﬂ

R2S.
R3S

(Y]

die Strahlen s, s3, so und sy sollen nur erscheinen, wenn
die Kontrollkdstchen Hilfslinien und Zuordnungspunkt
beide ausgewahlt sind. Dies erreicht man durch eine
logische UND-Verknipfung (A) die man in GeoGebra
auch als && eingeben kann. Dazu missen die nebenste-
henden Schritte abgearbeitet werden:

Strahl s_Y: Strahldurch Y, S_Y \_ v )
im Drop-Down-Men( auswahlen @
LSENe
Die Verbindungslinien zwischen den Grafik-Fenstern, also Im die Uberschrift ,Strahl” an-

klicken und damit alle vier Strahlen auswahlt.

Mit rechter Mausklick auf einen Strahl das Kontext-
menii aufrufen und dort Einstellungen anklicken.
Im Reiter unter Bedingung, um Objekt
darzustellen, folgendes eingeben:

Hilfslinien && Zuordnungspunkt

f) Kontrollkastchen ,Hilfslinien” formatieren

Kontrollkastchen mit rechter Maustaste anklicken
— im Kontextmen( Einstellungen auswéahlen
Reiter (1]
— Name: Hilfslinien ®
— Definition: false ©®
— Beschriftung: Hilfslinien @
Reiter
— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau
— Wihle Farbe R: 0: G: 0: B: 0 —» IEH

Grundeinstellungen  Farbe  Position Erweitert

Name o

Hilfslinien
Definition
false

Beschrifiung
Hilfslinien

> Jod )

Reiter (5]

->x:250 -y:6100

Gibt die Abstande vom linken oberen Eckpunkt des
Grafik-Fensters in x- bzw. y-Richtungin Pixeln an.

Grundeinstellungen  Farbe  Position  Erweitert

x: 250 6 y: 610 e

Reiter (7]

— Bedingung, um Objekt anzuzeigen:
Zuordnungspunkt @
Damit wird das Kontrollkdstchen ,Graphk” nur
angezeigt, wenn das Kontrollkastchen ,Zuord-
nungspunkt” ausgewahlt wurde.

— Ebene: 9 ©

- Auswabhl erlaubt: auswihlen @ @

Grundeinstellungen  Farbe  Position  Erweitert

Skripting

Bedingung, um Objekt anzuzeigen
Zuordnungspunkt

Dy ndnisabe Fakhen

Diverses

gEbene' 9 v Auswahl Er\aubt@
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8. Schritt: Kontrollkastchen nutzen

g) Kontrollkastchen ,Punkte” erstellen

Werkzeugleiste:

— Schieberegler-Feld ~* anklicken

- 72 Kontrollkdstchen auswahlen.

Stelle im Grafik-Fenster anklicken, an der das
Kontrollkdstchen erscheinen soll.

Fenster Kontrollkdstchen
— Beschriftung: Punkte © /Kontrollkéstchen N
— Objekte in der Konstruktion oder aus der N
Liste auswdhlen: Punkie o
Punkt B_1
Punkt B_2_ (X(B_]) + Brelte’ y(B__I)) Objekie in der Konstruktion oder aus der Liste Jus-..'iihlej
Punkt B_4: (x(B_1), y(B_1) + 12.5) e
Punkt M: (x(B_T) + x(B_2)) / 2, y(BT) + 0.2) P s @1 +arote v 1)
Punkt O Punki B_4- (x(B_1), y(B_1) + 123} I
Punkt M: (x(B_1) +x(B_2))/ 2,y(B_1)+ 0:¥ §
Punkt R_1 Punkt O
Punkt R_2: (x(R_T) + Breite, y(R_1)) PR 2 R 1+ Breite R 1)
Punkt R_3: (x(R_1) + Breite, e— ’
y(R_1) + Fullhdhe(Einfillmenge)) BERECHEN ﬂ
Punkt R_4: (x(R_1),y(R_D+Fillhéhe(Einfillmenge)) \_ ./

Punkt S_2: (x(R_2) + 1, y(R_2))
Punkt S_3: (x(R_3) + 1,y(R_3))
Punkt S_O: (-8, y(O))

Punkt S_Y: (-8, y(Y))

im Drop-Down-Men( auswéahlen @

- _I:)

h) Kontrollkastchen ,Punkte” formatieren

Kontrollkdstchen mit rechter Maustaste anklicken
- im Kontextmeni Einstellungen auswahlen

. Grundeingtellungen  Farbe  Position  Erweitert
Reiter 0o 6
Name
— Name: Punkte @ o 9
— Definition: false ©® Definition
- Beschriftung: Punkte ® false e
Reiter peserng o

— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau
— Wihle Farbe R: 0: G: O; B: 0 —» IEM

Reiter (5]
- X:236-y:540 @ Grundeinstellungen  Farbe  Position  Erweitert
Gibt die Abstande vom linken oberen Eckpunkt des

Grafik-Fensters in x- bzw. y-Richtung in Pixeln an. x 236 @ y: 540
Reiter

— Ebene: 9

— Auswabhl erlaubt: auswahlen
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Schaltflache und GGB-Skript

m Per Mausklick auf eine Schaltflache lassen sich Geo-
Gebra(GGB)-Skript-Befehle ausfihren. Dadurch Befehle findet man unter folgendem
wird, in gewissen Grenzen, eine Programmierung mit Link sowie dem nebenstehenden QR-
GeoGebra erméglicht. Code: GGB-Skript-Befehle

9. Schritt: Schaltfliche und GGB-Skript
a) Schaltflache ,SpurPunktAn” erstellen

Mit der Schaltflache SpurPunktAn wird die
Spur des Punkts Y, der den Graph erzeugt, angeschaltet. —— ~N

Werkzeugleiste:

- Schieberegler-Feld = anklicken (A oo @)

- @ Schaltflache auswahlen. . o

- Auf die Stelle im Grafik2-Fenster klicken, ud Gl = 2110 /L2 L L éH
an der die Schaltflache erscheinen soll.

Fenster Schaltflache éeg -
— Beschriftung: Spur Punkt an @ o b ﬂ
— GeoGebra Skript: SetzeSpur[Y, true] @ . ol AN . =

~HIEH e
b) Schaltflache ,SpurPunktAn” formatieren

Punkt Pspurpunkean Wie folgt in Eingabezeile eingeben:

Grundeinstellungen  Text Farb Darstellung
P_{SpurPunktAn}=(65, -17) - b

Position Erweitert = Skripting
Punkt Pspurpunktan Mit rechter Maustaste anklicken

i i 3 U | NN Letzte
- Objekif anzelg‘.an abwahl?n . EE _HE== -
Re-Cht;_K:than d.!eSCh:It;:lache i =H IH===
— im Kontextmen( Einstellungen auswéahlen = ]
Reiter ] DM Andere

L[] DN E|rrrn

— Name: SpurPunktAn OOOOO0a
- Beschriftung: Spur Punkt an B

. Vorschau *
Reiter (1]

- Vordergrundfarbe (=Schriftfarbe) auswahlen @ % 94,189 (#095560)

- Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau @ O Vordergrundfarbe e

— Wihle Farbe R: 255; G: 255; B: 255 - lEE ® tinergrundfarbe 9

- Hintergrundfarbe auswahlen @

— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau © Grundeinstellungen | Text  Farbe  Darstellung
— Wihle Farbe R: 9; G: 94; B: 188 — HEH Position | Erweitert  Skripting

Reiter (4] Fixiert 6

— Fixiert auswahlen @ ©

. . Braite 190 px
— Breite: 190 — Hohe: 36 O 6
Reiter Hohe 30 px
— Absolute Position am Bildschirm abwahlen [
- Anfangspunkt: =} {SpurpunktAn} Grundeinstellungen  Text Farbe Darstellung
Relter Position Erweitert Skripting
- Bedingung, um Objekt anzuzeigen: Bedingung, um Objekt anzuzeigen 0
Zuordnungspunk] 8

Zuordnungspunkt @
L
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9. Schritt: Schaltfliche und GGB-Skript

c) Schaltflache ,SpurPunktAus” erstellen

Mit der Schaltflache SpurPunktAus wird die (DR SCIEIPANET
Spur des PunktsY, der den Graph erzeugt, ausgeschaltet. I eberegier

ABC Text

Werkzeugleiste: m s
— Schieberegler-Feld = anklicken @ e
- @ Schaltfliche auswihlen. @ 98 Kobiasichn
— Auf die Stelle im Grafik2-Fenster klicken, e

an der die Schaltflache erscheinen soll. /Schaltﬂéche A

Fenster Schaltfliche SR | |
— Beschriftung: Spur Punkt aus @ S e
- GeoGebra Skript: oL eAR O ichi2)
SetzeSpur[Y, false] @ Adalserskensiutiond
SetzeAktiveGrafikansicht(2)

Zoomln[1]
AktualisiereKonstruktion() e
- n © \ ABBRECHEN )

d) Schaltflache ,SpurPunktAus” formatieren

Punkt Pspurpunktaus Wie folgt in Eingabezeile eingeben:
P_{SpurPunktAust=(133, -1.7) -

Punkt Pspurpunktaus Mit rechter Maustaste anklicken

Grundeinstellungen  Text Farbe  Darstellung

Position ~ Erweitert ~ Skripting

: ; shlen O Om DEEEE Lozt
- Objekt. anzelgt.an abwahl?n . EH —HE==
Re-(:htli_K!!than d.!eSCh:It;:lache . =E EI===

- im Kontextmeni Einstellungen auswahlen T | BRI T T
Reiter = OEmEE T

L] [ |||
[l E

— Name: SpurPunktAus
- Beschriftung: Spur Punkt aus &

Reiter (1] oreenas - h

- Vordergrundfarbe (=Schriftfarbe) auswéahlen ® 227, 27, 16 (H231840)

— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau @ () Vordsrgrundtarbe 9

- Wihle Farbe R: 255; G: 255; B: 255 — HEM ® Hnegundane ()

- Hintergrundfarbe auswahlen ®

— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau © Grundeinstellungen  Text  Farbe  Darstellung
— Wihle Farbe R: 227; G: 27; B: 76 — HEE Position  Erweitert  Skripting

Reiter (4] Fixiert 6
- Fixiert auswahlen @ ©

. . Breite 190 px
- Breite: 190 — Hohe: 36 @ 6
Reiter Hohe % px
- Absolute Position am Bildschirm abwahlen [
N Anfangspunkt: P {SpUI’PUﬂktAUS} Grundeinstellungen  Text Farbe Darstellung
Reiter Position  Erweitert =~ Skripting
- Bedingung, um Objekt anzuzeigen: Bedingung, um Objekt anzuzeigen o
Zuordnungspunk] =22 ]

Zuordnungspunkt @
L
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9. Schritt: Schaltfliche und GGB-Skript

e) Schaltflache ,SpurGraphAn” erstellen

Mit der Schaltflache SpurGraphAn wird die
Spur der Ortslinie Graph angeschaltet.

Werkzeugleiste: (‘scraitiache )
— Schieberegler-Feld = anklicken @ e @)
— = Schaltflache auswahlen. @ — o
— Auf die Stelle im Grafik2-Fenster klicken, ®AlLb OO 4N Seespon e
an der die Schaltflache erscheinen soll. ge
Fenster Schaltflache »
— Beschriftung: @4559 ﬂ
Spur Graphan @ s | \_ AdBRECHEN )
— GeoGebra Skript: SetzeSpur[Graph, true] ®
N o))

f) Schaltflache ,SpurGraphAn” formatieren

Punkt Pspureraphan Wie folgt in Eingabezeile eingeben:

Grundeinstellungen Text Farb Darstelll.ll'lg
P §SpurGraphAn}=(65, -2.7) — b

Position  Erweitert ~ Skripting
Punkt Pspureraphan Mit rechter Maustaste anklicken

; ; shlen Om DEEEE Loz
- Objek'lf anzelgfan abwahl?n . EE _{HE== -
Re'chtz—Kllck auf d.!e ?chalt;:lache " =E E|==.
— im Kontextmenu Einstellungen auswahlen — e
Reiter ]| CDEEEN Andere

L[] ][] o
— Name: SpurGraphAn I
- Beschriftung: Spur Graph an &

. Vorschau *
Reiter (1)

- Vordergrundfarbe (=Schriftfarbe) auswahlen ® 7 94,189 (#09558C)

— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau & () Vordergrundfarbe e

— Wihle Farbe R: 255; G: 255; B: 255 — HEH ® tineunciae ()

- Hintergrundfarbe auswahlen ®

— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau © Grundeinstellungen | Text  Farbe  Darstellung
— Wihle Farbe R: 9; G: 94; B: 188 — HEE Position  Erweitert  Skripting

Reiter (4] Fixiert 6

— Fixiert auswahlen @ ©

. . Breite 190
— Breite: 190 — Hohe: 36 @ reite 6 px
Reiter Hohe 36 x
- Absolute Position am Bildschirm abwahlen [
— Anfangspunkt: P_{SpurGraphAn} Grundeinstellungen  Text Farbe  Darstellung
Reiter Position  Erweitert ~ Skripting
- Bedingung, um Objekt anzuzeigen: Bedingung, um Objekt anzuzeigen
Gra ph_K (7] Graph_K ‘i
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9. Schritt: Schaltfliche und GGB-Skript

g) Schaltflache ,SpurGraphAus” erstellen

Mit der Schaltflache SpurGraphAus wird die (DR SCIEIPANET
Spur der Ortslinie Graph ausgeschaltet. I cheberegier

ABC Text

Werkzeugleiste: m s

- Schieberegler-Feld = anklicken @ 5] samecnelZ))

- = Schaltfliche auswihlen. @ 28 Konbkasiten

— Auf die Stelle im Grafik2-Fenster klicken, s
an der die Schaltflache erscheinen soll. /Schaltﬂéche )

Fenster Schaltflache Zpu‘r;rjpn " o

— Beschriftung: Spur Graph aus @

— GeoGebra Skript: SetzespurGrapn. sl
SetzeSpur[Graph, false] ® A ) e
SetzeAktiveGrafikansicht(2) SRR
Zoomln[1]
AktualisiereKonstruktion()

- e e
ABBRECHEN
- >

h) Schaltflache ,SpurGraphAus” formatieren

GeoGebra Skript

Punkt Pspurcraphaus Wie folgt in Eingabezeile eingeben:
P_{SpurGraphAus}=(133, -2.7) -»

Punkt Pspureraphaus Mit rechter Maustaste anklicken

Grundeinstellungen  Text Farbe_ Darstellung

Position  Erweitert = Skripting

- Objekt anzeigen abwahlen L. EE !I==== Letzte
Rechts-Klick auf die Schaltflache EH 'BE==

[ U Ei 3 || HEEE
— im Kontextment Einstellungen auswahlen B ]
Reiter ] DM Andere

HE ][]

— Name: SpurGraphAus OO0o0o0OO
— Beschriftung: Spur Graph aus ®

Reiter (1] e - h

- Vordergrundfarbe (=Schriftfarbe) auswihlen ® 2272110 (FEIT84C)
d DOppelklle auf Rechteck neben Vorschau @ () Vordergrundfarbe 9

- Wihle Farbe R: 255; G: 255; B: 255 — HEI © Hinegunaiane ()

- Hintergrundfarbe auswahlen ®

4 Doppelkllck auf Rechteck neben Vorschau © Grundeinstellungen  Text  Farbe  Darstellung
— Wihle Farbe R: 227; G: 27; B: 76 — HEH Postion  Erweftert  Skripting

Reiter (4] Fixierl 6
- Fixiert auswahlen @ ©

reite 190 >4
— Breite: 190 — Hohe: 36 O e 6 g
Reiter Hohe 36 px
— Absolute Position am Bildschirm abwahlen [
N Anfangspunkt: P {SpurGraphAus} Grundeinstellungen  Text Farbe  Darstellung
Reiter Position  Erweitert  Skripting
- Bedingung, um Objekt anzuzeigen: Bedingung, um ObjeK a”Z“ZE‘geno
Graph_K
Graph_K @ RS
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Textfeld einfiigen

m Textfelder ermdglichen Beschriftungen, die sich
zusammen mit dem Startpunkt, an den das Textfeld
gebunden ist, bei Bedarf dynamisch (mit-)bewegen.

m In ein Textfeld kénnen bei Bedarf mathematische
Formeln (ber LaTeX-Code gesetzt werden.

m Es kénnen Text-Teile in anderen Farben als der
restliche Text gesetzt werden.

m Es kdénnen GeoGebra-Objekten in Textfeldern
referenziert werden, um dynamische Zahlenwerte
auszugeben, die sich zusammen mit dem zugehdrigen
GeoGebra-Objekt verandern.

m Mit solchen Zahlenwerten von GeoGebra-Objekten
kann man in einem Textfeld sogar rechnen und so
Ergebnisse von Termen dynamisch ausgeben lassen.

10. Schritt: Textfeld einfiigen

a) Textfeld erstellen

Grafik2-Fenster anklicken (es auswahlen).
Punkt Prexfad wie folgt in Eingabezeile eingeben:
P_{Textfeld}=(0, -0.45) -»

Punkt Prextfels Mit rechter Maustaste anklicken
- Objekt anzeigen abwahlen [,

Werkzeugleiste:

— Schieberegler-Feld = anklicken @
— ABC Text auswahlen. @)

— Links-Klick auf Punkt Prextfeid.
Fenster Text

— Erweitert anklicken ® - Folgende Reiter werden

Vorschau | £  oBy  LaTeX Formel

|| oA L~ 0|4 | 1
2% Schieberegler
ABC Text q"'j 9
m i =
ﬂl’ext \
B| I

Enweitert °

Vorschau | 7 oBy | LaTeX Formel

Text des dartberliegenden Fensters Ubernommen
werden. Dort werden sie in einem orangen Kasten
snunenss dargestellt.

In der Ausgabe wird dann jeweils der Zahlenwert
des entsprechenden Objekts dargestellt.

Innerhalb der orangen Kasten kann man mit den
Zahlenwerte von GeoGebra-Objekten auch rech-
nen. Dazu klickt man in den Kasten und kann dann
dort auch weitere GeoGebra-Objekt-Variablen
verwenden, um einen Berechnungsterm aufzu-
schreiben, dessen berechneter Wert dann im
ausgegebene Text als Zahlenwert dargestellt wird.

eingeblendet , deren Mog- =
ABBRECHEN
lichkeiten im Folgenden kurz erldutert werden. - >
(1]
Hier kann man sich in einer Vorschau ansehen, wie
das, was man als Text in das darliber liegende Fenster
geschrieben hat, formatiert in der Ausgabe aussieht. (Text N ((Text )
e B [1] s F;
. . . \textcolor{#095EBCH{Fiillhche} - {2h"2\cdot\pi}=\frac{\textcolor{#095EBC}
Hier sind alle GeOGebra'objekte der aktuellen (\textcolor{#095EBC} . {Einfillmengeml}+ Startfillmengemi} @
) N ) i {Einfilimenge])=\frac{textoolor{#095EB 9 9
Date| abrufbar und konnen durch Ankhcken n den QVEmfu\\menuehSmanTullmenue& INfract Braita crUoUA\ o o= ~

Erweitert Erweitert

(: By LaTeX Formel Vorsshau afy  LaTeX Formel e
) . a
Fiillhshe(Einfil Einfullmeng gxe;nmha\t] E’l ‘
ullhche(Einfullmenge) = - -
( g ) (l} Breite Einflllmenge
Fillhéhe Graph
Graph_K Hilfslinien
M (o]
P_{Breite} P_{Einfillmenge}
I ——— D P {SpurGraphAn} P {SpurGraphAus} -

(EinfUllmenge+Startfullmenge)/((Breite/2)

Landau, 2026

https://juergen-roth.de

Seite 24 von 26



https://juergen-roth.de/

Prof. Dr. Jii Roth i i
rof. Dr. Jurgen Ro Didaktik der
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GeOGebra-Applet "Glas fﬁ"en" Sekundarstufen
10. Schritt: Textfeld einfiigen

a) Textfeld erstellen (Fortsetzung)

o
Hier kdnnen Sonderzeichen durch Anklicken ausge-
wahlt und so einfach in den Text des dartberliegenden
Fensters ibernommen werden.

2 Kl'ext 2 Kl'ext 2

Hier kdnnen Formelelemente visuell ausgewahlt rairalE—— IRl »

und durch Anklicken in den Text des darlberlie- extcolor#09SEBCHFUlinghe} . textcalr{#095EBC Falinone) :
genden Fensters (ibernommen werden. %ﬁg@tﬁ%?iiﬁ?gtc}ér}%‘{rcnogcﬂ)g:()%EB ) Ec%ie(f&iﬁeﬁnzoeg}?%?gc}(giﬂcolor(#o%EB
Nach Anklicken des Icons ©® kann — C w .
man LaTeX-Code im Textfeld nutzen. Einige v 0 (2] wrscrers (@) i 6 & (2]
wichtige LaTeX-Befehle findet man unter folgen- shxvurd onzba sl [ s w v () |
dem Link: https://geogebra.github.io/docs/manual/de/LaTeX/ x[;_ T rFAE ;2 - > Zb: / fb ?[ 7{" Jim
Der LaTeX-Befehl \textcolor{#095EBCH...} ermog- AB ?Ziﬁ,q{é‘ e"?j 59¢®M®5 ?9 . P . ) T
licht Teile des Texts in anderer Farbe zu setzen —— | p— o< |
als der Rest des Textes. Dabei steht #095EBC fir - AN =/

den Hexadezimalwert einer Farbe, hier ein Blauton,
und zwischen die beiden letzten geschweiften
Klammern steht anstelle von ... der Text, der in
dieser Farbe dargestellt wird.

Tragen Sie nun folgenden Code wie beschrieben im Fenster Text in das Textfeld ein:
\textcolor§#095EBCHFullhohe}(\textcolor{#095EBCH{Einflllmenge})
=\frac{\textcolor{#095EBC}{Einfillmenge}+Startfillmengel{(\frac{Breite}{2})*2\cdot\pi}
=\frac{\textcolor{#095EBC}{ entuimenge MI}+starntuimenge mI} {(\frac{erete cm}{2})*2\cdot\pi}

= (Einfullmenge + Startfilllmenge) / ((Breite / 2)* )

- KN

Man erhalt dann folgenden Text:
Einfiillmenge 4 Startfiillmenge  60ml + 20m|

Fullhéhe(Einfillmenge) = - = = 4.07cm
= ) (Brglte)Q i (5ch)2 .
b) Textfeld formatieren
ReChtS—K"Ck auf d|e SCha|tf|aChe Grundeinstellungen  Text Farbe Position Erweitert
— im Kontextmenii Einstellungen auswihlen il .
Reit o Serifenlose Schrift »  Sehr Klein ~ B|| T
eiter [cronramel] 9
LaTeX Formel
— Serifenlose Schrift auswahlen ®
. . . . Runden: ~
— (SchriftgroRe) Sehr klein auswahlen @
A ~ \textcolor{#095EBCHFillhéhe} &
Sollten noch Anderungen am Text oder dessen For (textcolor{#095EBC) .
matierung vorgenommen werden mussen, kann das {Einflllmenge})=\rac{\textcolor{#095EBC}

jederzeit in diesem Reiter der Einstellungen erfolgen.
Anderungen missen jeweils mit einem Klick auf das

Vorschau € ay | LaTeX Formel

Einfill ge + Startfull
Fillhghe(Einfillmenge) = Einfuillmenge + Startfill

Feld N bestatigt werden. (B3

Reiter

— Ebene: 9 « oEEE—— »
OK ABBRECHEN

— Auswabhl erlaubt abwahlen U,
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10. Schritt: Textfeld einfiigen

c) Kontrollkastchen ,Funktionsterm” erstellen

Werkzeugleiste: /I-(ontroll kastchen N
— Schieberegler-Feld = anklicken ——

— 2 Kontrollkastchen auswahlen. Funktionsterm o

Ste"e im Grafikz-FenSter aninCkenl an der daS Objekie in der Konstruktion oder aus der Liste auswahlen
Kontrollkdastchen erscheinen soll. -
Fenster Kontrollkastchen ot Tot 9

— Beschriftung: Funktionsterm @

— Objekte in der Konstruktion oder aus der
Liste auswahlen:
Text Textl

im Drop-Down-Men( auswahlen @ ‘?
SEEN e \ ABBRECHEN /

Kontrollkdstchen mit rechter Maustaste anklicken
— im Kontextmen( Einstellungen auswéahlen

Grundeinstellungen Farbe  Position Erweitert

Reiter (1] o

— Name: Funktionsterm @ - e

— Definition: false © Definition

— Beschriftung: Funktionsterm @ felse o

Reiter privll . )

— Doppelklick auf Rechteck neben Vorschau

— Wihle Farbe R: O; G: 0; B: 0 — lEIS

Reiter (5] _ _ .
5x:6 Sy 610 ® Grundeinstellungen  Farbe Po@ Erweitert
Gibt die Abstande vom linken oberen Eckpunkt des x 6 e y: 610

Grafik-Fensters in x- bzw. y-Richtung in Pixeln an.

Grundeinstellungen  Farbe  Paosition  Erweitert

Skripting o

Reiter (7
. . . Bedingung. um OD]EKI anzuzeigen
— Bedingung, um Objekt anzuzeigen: Zuordnungspunkt e
Zuordnungspunkt ©® Sy naisabe Fakhen
— Ebene: 9 ©
— Auswahl erlaubt: auswihlen @ @ Diverses

9 Ebene: 9 v Auswahl enaubt@
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