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Schilerlabor

Lehr-Lern-Labor

Forschungslabor

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore - Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. RPle
2 08.10.2024 In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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Laborstationen flir Klasse 5 und 6 TU
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Die Geburtstagsparty Mathematik und Kunst Sternstunde Casino
Quader und Wurftel Bruche und Bruchzahlen Achsen- und Drehsymmetrie
Ansehen Ansehen Ansehen

8 08.10.2024  https://mathe-labor.de @ RPTU
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Laborstationen fiir Klasse 5und 6

WABI 1: Grundvorstellungen WABI 1: Grundvorstellungen WABI 2: Bruche addieren
zu Briuchen zU Bruchen und subtrahieren
Bruchzahlen Bruchzahlen Bruchzahlen

Ansehen Ansehen Ansehen

9 08.10.2024  https://mathe-labor.de @ RPTU
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Laborstationen fiir Klasse 5und 6

WABI 2: Bruche addieren WABI 3: Multiplikation & WABI 3: Multiplikation &
und subtrahieren Division von Bruchzahlen Division von Bruchzahlen
Bruchzahlen Bruchzahlen Bruchzahlen

Ansehen Ansehen Ansehen
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Laborstationen flir Klasse 7 und 8

Unterwegs in Deutschland Urlaub Was ist gleich?

Verkettung geometrischer Ganze Zahlen Gleichungen

Abbildungen

Ansehen Ansehen Ansehen
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https://mathe-labor.de/

° o0 R — .
Laborstationen fur Klasse 9 und 10 STV () et

Die Spielshow Jakobsstab & Co. Landauer Kerwe

Ansehen Ansehen Ansehen
14 08.10.2024  https://mathe-labor.de @ RPTU
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Laborstationen fiir Klasse 9 und 10 STV () et

%

Pythagoras und der fiese

Loffelliste Mathepark Olympia Mathematikrat
Trigonometrie Trigonometrische Funktionen Quadratische Funktionen Satz des Pythagoras beweisen
Ansehen Ansehen Ansehen Ansehen
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Laborstationen fiir Klasse 11 und 12 JTu §B) Mmmsaaee

nbert Koch Institut ]

il Robert Koch

Around the world Bedingt Sport Gesundheit Corona modellieren?
Funktionale Zusammenhange der Bedingte Wahrscheinlichkeit Epidemiologie kennenlernen
Sek |

Ansehen Ansehen Ansehen
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Freizeitpark Math for future Mensch und Klima

Ansehen Ansehen Ansehen
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Laborstationen flir Klasse 11 und 12

Stochastik-Triathlon USA - ein Land der Wort des Jahres

EinfUhrung Stochastik unbegrenzten Integralrechnung
Moglichkeiten?
Integralrechnung Ansehen

Ansehen Ansehen

18 08.10.2024  https://mathe-labor.de @ RPTU
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Roth, J. & Weigand, H.-G. (2014). Forschendes Lernen - Eine Anndherung an wissenschaftliches Arbeiten. Mathematik lehren, 184, 2-9.
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Roth. J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell, F. Reinhold, F. Schacht & D. Walter
(Hrsg.). Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Wiesbaden: Springer Spektrum.
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Grundlagen der Laborarbeit

Mathematik-Labor
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Arbeitsheft-
Vorlage

Layout der Vor-
lage konsequent
umsetzen

Arbeitsauftrage

Keine eigenen
Layout-Varianten

Kasten sinnvoll
auswahlen und
verwenden

Erarbeitungsprotokoll

SFreizeitpark®
Teil 1 Klasse

Arbeitsheft D

Teilnehmercode
Mathematik-Labor
“Mathe ist mehr*

Station i

t—|

Arbeitsheft

22
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Grundlagen der Laborarbeit

@

Station
,Freizeitpark”
Teil 1

Arbeitsheft

I

Gruppenergebnis
Fasst hier eure Ergebnisse aus den Aufgaben X X bis X_X Zusammen.

Hier steht eine konkrete, knapp formulierte Arbeitsanweisung.

Gruppenergebnis

diskutieren und festhalten

23 08.10.2024 RPTU
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Grundlagen der Laborarbeit

Station
.Freizeitpark®
Teil 1

Hilfeheft

Hilfe vorhanden
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Fullmenge in ml

50 100 150

Gefal leeren

Simulation / Video nutzen

26  08.10.2024 RPTU



Grundlagen der Laborarbeit

Mathematik-Labor
,Mathe ist mehr*

Mathematik-Labor
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Lernziele der Laborarbeit

Benotigtes Vorwissen

08.10.2024

27

In dar Statlen STATIOMEMAME® kénren eich lhie Schilednnen und Sehiller das
Thema MATHEMATISCHER INHAOLT srarbaiten

Hisrbel warden foigends Lemaisle verfoigt

Larmzishs:
-

Urm dia Station arfelgreich bearbaiten zu kinnen, sl a8 robwendig, dass Sie mit Thran
Sechilerinnen und Schiler vorher folgende Theman im Linterrich! behandelt haben:

Benétigle s Vorwissen:
-

Bitte stellen Sle vor dem Laborbesuch sicher. dass |hre Schilerinnen und Sohller
das ndtige Vorwissen erworben haben und in der Lage sind, Aufgaben (vergleichbar
mit dblichen Schulbuchaulgaben) hierzu eigenstandig 2u bearbaien.
Die Arbaitenefte, die (hre Schilerinngn und Schiler dureh dh Station leften, findan

Sie auf der entsprechanden Stationssaite (diese ist unter

+ BTATIONSHAME verflgbar). Sobald in einem der Arh&ll.ﬂ'nl'tﬁ der !

+ Stationen
A.uﬁ'uf eines ‘ﬂdem oder elner Simulation verangt wird, finden Sle diese ebenfails
suf der Staticnsselle nach Auswahl des entsprechanden Stationstails

RPTU
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Roth, J. & Weigand, H.-G. (2014). Forschendes Lernen - Eine Anndherung an wissenschaftliches Arbeiten. Mathematik lehren, 184, 2-9.

Roth. J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell, F. Reinhold, F. Schacht & D. Walter RPTlJ
(Hrsg.). Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Wiesbaden: Springer Spektrum.



https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2014/roth_weigand_2014_forschendes_lernen.pdf
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65281-7_6
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Ziel: Grundvorstellungen aufbauen/nutzen

Grundvorstellungen

m reprasentieren abstrakte Begriffe anschaulich
und bilden die Grundlage fur das Verstehen

m ermoglichen eine Verbindung zwischen abstrakter Mathematik
und aulder- sowie innermathematischen Anwendungen

unterstltzen / ermoglichen Reprasentationswechsel

Primare Grundvorstellungen
haben ihre Wurzeln in gegenstandlichen
Handlungserfahrungen

Sekundare Grundvorstellungen
werden mit mathematischen
Darstellungsmitteln reprasentiert

29 08.10.2024  Roth, J. & Siller S. (2016). Bestand und Anderung — Grundvorstellungen entwickeln und nutzen. Mathematik lehren, 199, 2-9


https://www.juergen-roth.de/veroeffentlichungen/2016/Roth_Siller_2016_Bestand_und_Aenderung.pdf
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Lernen

Vorbereitung

s’ | Nachbereitung
& l\] . /: Arbeits-
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Lehrplan / Lehrkrafte-Info

Roth, J. (2013). Vernetzen als durchgangiges Prinzip - Das Mathematik-Labor ,Mathe ist mehr”. In A. S. Steinweg (Hrsg.), Mathematik vernetzt, Band RPle
31 08.10.2024 3 der Reihe ,Mathematikdidaktik Grundschule” (S. 65-80). Bamberg: UBP (University of Bamberg Press).
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Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore - Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. RPle
2. 08.10.2024 In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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Zyklisches Forschendes Lernen P

Diagnosedaten und

(c) (?enlse Iff.ll_elrnbprozesse Prozessdokumente;
er Schiilerlabor-

Besucher/innen
diagnostizieren

Wissen Uber Diagnosetools und I

Methoden der Prozessanalyse Wissen Uber Analyse-

und Reflexionsmethoden

!

Qb) Schulerlabor-Situation Zyklisches (d) Abgelaufene Lehr- & A
durchfiihren, erproben Forschendes Lernprozesse theorie-
und Lernende Lernen im Lehr- geleitet evaluieren
¥ individuell fordern Lern-Labor und reflektieren y
I \
(e) Planung und : :
s pkiscre (@) Lomumasbung| Mateahonstuiton | [
Durchfuhrung und ik Uit adaptieren Fachwissen uEd fach- |
individuelle Forderung Lernmaterialien’\ / didakti [
konstruieren J idaktisches Wissen
-
Roth, J. & Priemer, B. (2020). Das Lehr-Lern-Labor als Ort der Lehrkraftebildung - Ergebnisse der Arbeit eines Forschungs- und Entwicklungsverbunds. RPTU
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arbeit Zahlbereichserweiterungen arbeit Fachdidaktisches
V: 2 SWS Forschungsseminar
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Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore — Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. RPTlJ
34 08.10.2024  InB. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore — Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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o\/ A Videovignetten zur Analyse R
ﬂ IVI/AAN von Unterrichtsprozessen p O

»
Lernumgebung Schiilerebene Metaebene

Material )

» 0:00/2:17

1) In diese Vignette wird eine Meinungs-
verschiedenheit innerhalb der Gruppe
deutlich. Schildern Sie diese in wenigen
Worten.

2) S1 und S3 haben offensichtlich unter-
schiedliche Meinungen. Wer hat von ih-

35 08.10.2024
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Thema und Ziele

Schilerebene -

Arbeitsauftrag

Schiilerdokumente

Metaebene

Schillerprofile

Zeitliche Einordnung

QA VviAn
V Vignette beenden Diagnoseauftrag

» 0:00/2:17
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Roth, J. & Priemer, B. (2020). Das Lehr-Lern-Labor als Ort der Lehrkraftebildung - Ergebnisse der Arbeit eines Forschungs- und Entwicklungsverbunds.
36 08.10.2024  InB.Priemer & J. Roth( (Hrsg).), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksarnkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (%. 1-10). Heidelbergq Springer Spektrum. RPTl,
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Forschungslabor

Roth, J. (2020). Theorie-Praxis-Verzahnung durch Lehr-Lern-Labore - Das Landauer Konzept der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung. RPle
27 08.10.2024 In B. Priemer & J. Roth (Hrsg.), Lehr-Lern-Labore - Konzepte und deren Wirksamkeit in der MINT-Lehrpersonenbildung (S. 59-83). Heidelberg: Springer Spektrum.
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Lehr-Lern-Labor-Seminar-Sitzungen

m Donnerstags, 14-16 Uhr, Mathematik-Labor

m Input, Organisatorisches, Konzept-Planung,
technische und methodische Umsetzung, ...

Gruppentreffen
m 2-4 Stunden pro Woche mit festem Zeitfenster (2 h)

— Termine in OLAT-Kalender eintragen (wann & wo)
m BBB-Videokonferenzen uber OLAT-Kurs falls digital

Klassen ,kommen"” im nachsten Semester
Drei Doppelstunden — drei Termine (Auf-, Abbau, ...)
Nachbesprechung und Uberarbeitung der Station

40  08.10.2024 RPTU
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Aktivititen im Lehr-Lern-Labor-Seminar " 1u/

Wintersemester Sommersemester
2024/25 2025

Interventionen

Videovignetten

Literaturstudium Gruppenreflexion

Station uberarbeiten

41  08.10.2024 RPTU



Dozierende R

Didaktik der
Seminarteilnehmer/innen (2. Teil) PTU L 4 Mathematik
Schulklasse
1l . Qualitats-
Dozierende o
TIT entwicklung
Dozierende sichern im
Seminarteilnehmer/innen (1. Teil) Zwiebel-
. : schalen-
oS modell
Vorstellung im Seminar
Zwischenabgabe
Endabgabe Gruppe: (%)

m Brainstorming

Auf Ideen einigen
Arbeitsteilig umsetzen
Sichten & verbessern
Selbst ausprobieren

Vorstellung im Seminar

u
Erprobung mit einer Klasse =
u
u

Abgabe der Uberarbeitung






OLAT-Kurs zur Veranstaltung

£ | Lehr-Lemn-Labor-Seminar W3 2024/25 & 55 2025

F # VORBEREITUNG ¥ Q = 2e2 P BESITZER'IN ¥ 2. N
Administration Status Kursinfo Kalender Liste der Teilnehmer*innen Rolle Mein Kurs
© Lehr-Lemn-Labor-Seminar
-
[2) Didaktischer Kommentar -
4
¥ Dateien fiir Dozierende y P
Terminkalender Vorlagen und Gruppenbereich

&% Terminkalender
b & Vorlagen & Orga
» & Gruppenbereich

» & Gruppel

» &% Gruppe2

» & Gruppe3
» & Abgabeordner

» & Literatur & Download
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Seminarplan fiir das Lehr-Lern-Labor-
Seminar und Aufgaben fiir die asynchrone
Gruppenphase

\
T

GeoGebra

Selbstlernumgebung Zum Erwerb
technischen und didaktischen Wissen zu
GeoGebra

Organisatorisches
Datei-Vorlagen fiir die Laborstationen und

organisatorische Informationen zum Lehr-
Lern-Labor-Seminar

Abgabeordner

Alle Abgaben von Materialien erfolgen
hier.

Gruppenbereiche zum gemeinsamen
Arbeiten und Kommunizieren in den
jeweiligen Gruppen

-

~ 2 || -
—_— 4 - ]

Literaturordner und

Downloads

Zum Thema passende Literatur und zum
Download bereitstehende andere
Dokumenten

https://olat.vcrp.de/auth/RepositoryEntry/4623335442/CourseNode/103360323200461 @

Didaktik der
Mathematik

RPTU


https://olat.vcrp.de/auth/RepositoryEntry/4623335442/CourseNode/103360323200461

Gruppeneinteilung und Ablaufplan

Gruppeneinteilung
m Inder Regel 3 Studierende bilden eine Gruppe
m Intensive und konstruktive Zusammenarbeit!

Sitzungstermine in Kalender festhalten

Abgaben planen und Abgabetermine einhalten

45 08.10.2024  https://juergen-roth.de/lehre/lehr-lern-labor-seminar/#tab-material @
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https://juergen-roth.de/lehre/lehr-lern-labor-seminar/#tab-material
https://juergen-roth.de/lehre/lehr-lern-labor-seminar/#tab-material

Didaktik der

o R
Lernlandkarte zur Station erstellen PTU:_. Misthemati

AL

Wesentliche Inhalte und Zusammenhange
konzentriert mithilfe von Visualisierungen RN
darstellen. * expimenteller gang

‘:v "".I--\.' - : . s
mrt Mostenal / Rpplces

- - J - i |
e Carafik: Excel und Grecacbra

— = =

-
| Modehal : 2.8, Blgelperlen in euner |

-:;-'!.'-'5??-1";-‘1 Bosx [ Aeoldionotesat |

Material | Nadebiinge.
Moderationskarten, Stifte, Moderations-

b=

wand oder Ablagemoglichkeiten fur die
Moderationskarten

Applet Tur ‘.‘;3-:;_:3_-",;5;&._.-_,\1;:_& [

evil. Mokenal 1

Profis: ca. 45 Minuten
Beginner: ca. 3 Stunden

Lernlandkarte
Normalverteilung

Neumann, U. (ohne Jahr). Handlungsanleitung: Die Lernlandkarte.
46 08.10.2024 https://wb—web.de/material/lehren—Iernen/die—IernIandkarte.html@
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https://wb-web.de/material/medien/erklaervideos-erstellen-mit-obs-studio.html

. \\ Planung und Konzeption "\, Dokumentation
Lernlandkarte Praxissemester thesretiscns und und R Didaktik der
undierung Umsetzung Auswertung le M th H k
f f athema
RaphaEI FEhrmann Planung und Auswahl problem- Datenauswertung, . . Sekundarstufen
Konzeption der bezogener und kritische Reflexion, Entwmklung einer P
Gewi fachspezifisch hodische
ﬁmi:‘h::gm geeiﬁ?erx gi:;renzmg und fOl’SChE!I"IdE!I"I
Erkenntnissen in Untersuchungs- Formulierung eines G rl_,lnd ha |tu ng
ausgewshiten werfahren, Ausblicks, ’
Praxisbereichen Auswahl eines Dokumentation des

Bilanz- und

[Erarbeitung von

Forschumgs-

Studienprojekts

L

L .
) S Perspektivgesprich { { Eﬂ:ﬁ:ﬁ: g?ﬁ:ﬁhm.@ ' .
{ B ) < Studienprojekte

e SO ~_ - | 000
e {L."\‘ e

-

BN N o~
Kritisch—konstrh i‘. i‘. {h {h :k‘- :ﬁ:
Cy

Auseinandersetzung mit der ® Grundlegende Kenntnisse zur Erfiillung der Lehrerfunktion:
eigenen Lehrerrolle .
>

Erfiillung der Lehrerfunktionen:
o

Zentrum fiir
schulprakt.
Lehrerbildung

| o Unterrichten, Erziehen, Klassenfiihrung
o Diagnostizieren und Férdern, Beraten
o Leistung messen und beurteilen
o Verwalten, Organisieren, Evaluieren
¢ Reflektieren theoretischer Kenntnisse und praktischer Erfahrungen

¢ Reflektieren der Grundstrukturen des Kommunikationsprozesses zw.
Fachwissenschaften und Fach-Didaktiken

Organisation > Unterrichtwnrhahe>

t
F
f""'

* |ABG
* Praxiselemente-Erlass
* Ordnung fiir das Praxissemester

Zentrum fir

()

* Modulbeschreibungen

Kritisch-konstruktive
Auseinandersetzung mit der
eigenen Lehrerrolle

ety

-~

* |ehramtszugangsverordnung

"I'

®

ﬂ.
JY § s o
% ﬁ Vorwissen:
w | » fachwissenschaftliche Kenntnisse und Fahigkeiten
fachdidaktische Kenntnisse und Fahigkeiten

. * bildungswissenschaftliche Kenntnisse und Fahigkeiten

™ .
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Ausbau persénlicher, sozialer,
fachlicher und methodischer
Kompetenzen

/,C

Lemiandicarte systelt durch: Raphasl Fehrmann; Grafiknachweis: Fulspuren: Fachschatt SHR,
Haus pixmbay {Cller-Free-Vector-images|, Figuren: piabey [3dman_sw), Gruppe: pixscay (I0images]

Kenntnisse Ober Methoden der Schul- und Unterrichts-
forschung (Datengewinnung und -auswertung)

RPTU


https://wb-web.de/material/medien/erklaervideos-erstellen-mit-obs-studio.html

Lernlandkarte: Exponentialfunktion Rpwn

48  08.10.2024

EXPONENTIALFUNKTION s
Vorwissen: T Teil 2
Poknigm Teil 3
- Facnbegrifte. 2u Einstieg/Alttagserfalnnung

Poknﬂm G@Slmsf‘ﬁnd&.
‘grundlegendes (Spiedfiguren o.4.)
Verstindis /\
Zu ﬁ;nﬁ.\i;?:;* Au&a&hlmhg Koordinatensystem
Funkronen Veranschoulichung
mef;o{anie—. -amzinsumu Punket (O14)
D,W,-.) . Punkt (110 fuir fx) = a®
- Polenzlunkeonen Vertiefung - Kovonotionsosper’
Diskussion
4 Sichesun
J CmGebro.
_ Weilerfihrung
-Uemd'ue.bur@ = Streckung / Stouchung - Loaoritamus
- Basis 0.>4 -begrenztes Wachstum
-Rasis 0<0.< A = -Expone.nﬁu.lalelchuna
Lo exponentielle. Abnahme . "
- asymptotisches Verhalien
* Monotonie

Neumann, U. (ohne Jahr). Handlungsanleitung: Die Lernlandkarte. https://wb-web.de/material/lehren-lernen/die-lernlandkarte.html @

Didaktik der
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Sekundarstufen
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(Digitale) Werkzeuge
und Lernumgebungen

juergen-roth.de/lehre/lehr-lern-labor-seminar RPTU
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(Digitale) Werkzeuge

juergen-roth.de/lehre/lehr-lern-labor-seminar RPTU



Digitale Werkzeuge

Didaktik der
Mathematik

- modulare Mathematiksysteme (MMS)

sind fur den Mathematik-
unterricht im Wesentlichen

Tabellenkalkulationsprogramme,

Computer-Algebra-Systeme,

dynamische Geometrie-Systeme
und als deren Integration

dynamische Mathematik-Systeme
[Multi-Reprasentations-Systeme,

Digitale Werkzeuge dienen auch als
Basis fur die Entwicklung von Applets
und digitalen Lernumgebungen!

MMS nur dann einsetzen, wenn dadurch
Ziele des Mathematikunterrichts besser
erreicht werden!

Roth, J. (2019). Digitale Werkzeuge im Mathematikunterricht: Konzepte, empirische Ergebnisse und Desiderate.

In A. Blichter, M. Glade, R. Herold-Blasius, M. Klinger, F. Schacht & P. Scherer (Hrsg.), Vielfaltige Zugange zum
51 08.10.2024  Mathematikunterricht - Konzepte und Beispiele aus Forschung und Praxis (S. 233-248). Wiesbaden: Springer Spektrum.



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-658-24292-3_17

Didaktik der

MMS-Nutzung durch Lernende R _® _

Grad der Vorstrukturierung

Konfiguration
vollstandig vorgegeben Ver.anderbgre . eere,
(Teil-)Konfiguration unstrukturierte

Strukturierungs- und vorgegeben MMS-Datel

Fokussierungshilfen fur

alle wesentlichen Aspekte ann / muss erganzt

(z. B. Farbgebung, Linienstarken, oder verandert werden wird selbst-

Mitfuhren von Messwerten, ...) Sténdig und ohne

Nurcinzaims Vorgaben benutzt

Strukturierungs- und

Fokussierungshilfen rfordert
Variationsmoglichkeiten vorhanden Werkzeugkompetenz

bewusst eingeschrankt.

Elemente konnen ein-
und ausgeblendet werden

o)
=
-
o)
)
(@)
£
- |
o
-
()
-
9
()
o)

igi

D

Roth, J. (2019). Digitale Werkzeuge im Mathematikunterricht: Konzepte, empirische Ergebnisse und Desiderate. In A. Biichter, M. Glade, R. Herold-Blasius, M. Klinger,
F.Schacht & P. Scherer (Hrsg.), Vielfaltige Zugdnge zum Mathematikunterricht - Konzepte und Beispiele aus Forschung und Praxis (S. 233-248). Wiesbaden: Springer Spektrum.

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). RPle
52 08.10.2024 Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Berlin: Springer Spektrum.



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65281-7_6
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-658-24292-3_17

garsturen

Thesen zum Einsatz von MMS im MU R Tungﬂigmgﬂ
Ein digitales Werkzeug (MMS) ist... P e

entlastet vom Kalkil — mehr Planung, Analyse
und Argumentation

ermoglicht Realitatsorientierung
und authentische Probleme

unterstutzt selbsttatiges, entdeckendes Arbeiten

fordern kreatives und produktives Arbeiten

Roth, J. (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen - Probleme, Lésungsansatze und Chancen. In U. Kortenkamp, A. Lambert & A. Zeimetz (Hrsg.), RPle
53 08.10.2024  Computerwerkzeuge und Priifungen - Aufgaben mit Technologieeinsatz im Mathematikunterricht. (S. 67-79). Hildesheim: Franzbecker.



Mathematik

Sekundarstufen

Thesen zum Einsatz von MMS im MU R Tunoidakﬁkder
P

Ein digitales Werkzeug (MMS) ist...

Vermutungen konnen sofort @ @
uberpruft & ggf. korrigiert werden Manipulation komplexer Modelle

funktionale Zusammenhange
werden erfahrbar

Verarbeitung realistischer Daten

Routinedenkprozesse auslagern
Gedachtnis entlasten @

Parametervariation — Interaktion
zwischen MMS & Nutzer/in

@ Darstellung / Visualisierung
von Sachverhalten

Fokussierung auf Wesentliches

Roth, J. (2011). Computerwerkzeuge und Prifungen - Probleme, Lésungsansatze und Chancen. In U. Kortenkamp, A. Lambert & A. Zeimetz (Hrsg.), RPle
54 08.10.2024  Computerwerkzeuge und Priifungen - Aufgaben mit Technologieeinsatz im Mathematikunterricht. (S. 67-79). Hildesheim: Franzbecker.


https://www.geogebra.org/m/vxfndvh7
https://www.geogebra.org/m/xys5prap
https://www.geogebra.org/m/xys5prap
https://mathe-labor.de/stationen/corona-2022/a/teil3/
https://mathe-labor.de/stationen/corona-2022/a/teil3/
https://www.geogebra.org/m/pbsqwwjh
https://www.geogebra.org/m/pbsqwwjh

Aufgabenstellungen und
fur das Arbeiten mit MMS

schriftliche Ergebnis-Vorhersagen vor
Nutzung dynamischer Interaktivitaten

Reflexionsfragen zu beobachteten bzw.

erarbeiteten Ergebnissen
Zusammenhange schriftlich festhalten

dynamisch dargestellte Situation

und dynamische mathematische
Reprasentationen in Beziehung setzen
Ergebnisse anwenden

Lichti & Roth (2018), Digel & Roth (2022)

Protokollierung

R ‘ Didaktik der

TU I Mathematik

Ergebnisse und Vorgehensweisen
schriftlich (Text & Grafik) festhalten

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.).
55 08.10.2024 D/g/tales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Berlin: Springer Spektrum.

erleichtert reflektierte Abstraktion
sowie Schematisierung & ermaoglicht
tiefere Verarbeitung Dérfler (2003)

entlastet das Arbeitsgedachtnis
Schnotz et al. (2011)

fordert Reflexionstiefe und

neue Erkenntnisgewinnung Roth (2013)

ermoglicht die Weiterarbeit

mit den Erkenntnissen Roth (2022)

Anregung: Prompts und leere Kasten
Schumacher & Roth (2015)

RPTU


https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65281-7_6

Didaktik der
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Sekundarstufen
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(Digitale) Lernumgebungen

juergen-roth.de/lehre/lehr-lern-labor-seminar RPTU



Definition:

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen — Konzepte, Forschungsergebnisse

und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). Digitales Lehren und Lernen

Lernumgebung

O

hinreichend
offen, um
differenzierend
zu wirken

... regen Lernende zu
Prozessen aktiver
Wissenskonstruktion an

durch Leitge-
danken inhalt-
lich aufeinander
bezogen

... Organisieren

und regulieren den
Lernprozess Uber ein
Netzwerk von Aufgaben

sinnvoll
strukturiert
bzgl. Inhalt und
intendierten
Lernprozessen

enthalten Auf-
forderungen zur

Dokumentation
(Ergebnisse &
Vorgehensweisen)

von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S. 109-136).
Berlin: Springer Spektrum.

... bilden den Rahmen fur
selbststandiges Arbeiten
von Lerngruppen oder
individuell Lernenden

Lernumgebungen @

... sind von einem unterricht-

lichen Gesamtsetting gerahmt,

in dem die Lernenden durch eine
Lehrperson auf die Arbeit mit der
Lernumgebung vorbereitet, wieder
daraus abgeholt und insbesondere
beim Systematisieren ihrer gewonne-

nen Erkenntnisse unterstlutzt werden

R
P

Didaktik der
Mathematik

TU| |

... umfassen
geeignete Medien
und Materialien fur

aktive und vielfaltige
Auseinandersetzung

mit einem Phanomen

... fordern zur
Kommunikation und
Reflexion Uber das

Erarbeitete heraus

... bieten bei Bedarf
individuell abrufbare
Hilfestellungen sowie

die Moglichkeit der
Ergebniskontrolle



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65281-7_6

Sekundarstufen

R idaktik der
Modell des forschenden Lernens PTU::: Mohematik

Experimente/Beispiele .
xpert /Beispi Ziele

: setzen/
Systematisch Fragen

Entdecken Varii
arlieren entwickeln

Strukturieren

Vorgehensweisen/Ergebnisse

Darstellen Reflektieren

58  08.10.2024 Roth & Weigand (2014). Forschendes Lernen - Eine Annaherung an wissenschaftliches Arbeiten. Mathematik lehren, 184, 2-9 RPTU



R Didaktik der

Definition: Digitale Lernumgebung TU| L Nathemati

Digitale Lernumgebung

ac% ! |
Digitale Lernumgebungen bilden @] ‘ .

eine Teilmenge der Lernumgebungen.

Zeittin min
3

Eine digitale Lernumgebung konstituiert sich
bereits dann, wenn eine Lernumgebung durch

'Wassermenge V(t) in |

m von Lernenden interaktiv nutzbare
digitale Elemente (z. B. Applets),

m die einen wesentlichen Beitrag ‘ ——
zum Lernprozess leisten, - 2 5

o . - Graph von V'(t) Graph von V(t)
digital angereichert wurde. R — anzeigen

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). RPTlJ
59 08.10.2024  Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Berlin: Springer Spektrum.


https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65281-7_6

Aufgabenstellungen und

das Arbeiten mit (digitalen) Lernumgebungen

schriftliche Ergebnis-Vorhersagen vor
Nutzung dynamischer Interaktivitaten

Reflexionsfragen zu beobachteten bzw.
erarbeiteten Ergebnissen

Zusammenhange schriftlich festhalten

dynamisch dargestellte Situation

und dynamische mathematische
Reprasentationen in Beziehung setzen
Ergebnisse anwenden

Lichti & Roth (2018), Digel & Roth (2022)

Protokollierung

[ X J
fu r R Didaktik der
Mathematik

TU |
p OO

Ergebnisse und Vorgehensweisen
schriftlich (Text & Grafik) festhalten

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.).
60 08.10.2024  Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Berlin: Springer Spektrum.

erleichtert reflektierte Abstraktion
sowie Schematisierung & ermaoglicht
tiefere Verarbeitung Dérfler (2003)

entlastet das Arbeitsgedachtnis
Schnotz et al. (2011)

fordert Reflexionstiefe und

neue Erkenntnisgewinnung Roth (2013)

ermoglicht die Weiterarbeit

mit den Erkenntnissen Roth (2022)

Anregung: Prompts und leere Kasten
Schumacher & Roth (2015)

RPTU


https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65281-7_6

und Unterstutzungsdimension

Grad der
Fokussierungs-

Zweck des hilfe
DMS-Einsatzes

vorgegebene verdnderbare

Konfiguration Konfiguration
(evtl. Moglichkeit zum mit einzelnen

Ein- und Ausblenden Fok ; ilf
von E|ementen) okussierungsniiren

Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen

leeres, un-
strukturiertes
DMS / MMS

Bewegliche Argumentation
kommunizieren

Beweisidee vermitteln
Verstandnisgrundlage fur Begriffe

und ihre Eigenschaften schaffen

Experimentelles Arbeiten
= Entdecken von Zusammenhangen

= Finden von Ideenim
Problemloseprozess

Reflexion von Problemldseprozessen

v

v

v v

v v
v

v

Roth, J. (2008). Dynamik von DGS - Wozu und wie sollte man sie nutzen?
61 08.10.2024  In U. Kortenkamp et al. (Hrsg.), Informatische Ideen im MU. (S. 131-138). Franzbecker.
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https://www.geogebra.org/m/pbsqwwjh
https://www.geogebra.org/m/a7SkNSWh
https://www.geogebra.org/m/zkyeqsx5
https://www.geogebra.org/m/vxfndvh7
https://www.geogebra.org/m/wjgQ3PQB
https://www.geogebra.org/m/vh8bmfch
https://www.geogebra.org/m/v42eyv3d
https://www.geogebra.org/m/xys5prap

Digitale Lernumgebungen

©)

m Selbststandiges, verstandnisbasiertes,
an Grundvorstellungen ausgerichtetes
Lernen mathematischer Inhalte

Ziel der Nutzung

m durch geeignete Aufbereitung und
mithilfe passgenauer (digitaler)
Unterstutzungsmedien ermoglichen

Keine Drill and

e!
Pract'\ce—PVOgramm

Didaktik der
Mathematik

00O
(e (e [ |

Mogliche Einsatzszenarien

In Inhaltsbereich einsteigen:
Inhaltsbereich explorieren und
Grundvorstellungen erarbeiten

Inhaltsbereich konsolidieren:
Sichtweisen untereinander und mit
Grundvorstellungen vernetzen

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.).
62 08.10.2024  Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Berlin: Springer Spektrum.



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65281-7_6

Lernwirksamkeit
digitaler Lernumgebungen

+_
Computerunterstiitztes Lernen -

m mittlerer Effekt trotz Heterogenitat
(Effektstarke: Cohensd = 0,37)  Hattie (2015)

Einsatz digitaler Werkzeuge beim
MINT-Lernen in den Sekundarstufen

m 92 Vergleichsstudien mit <> ohne
digitale Werkzeuge seit 2000

m Positiver Effekt digitaler Werkzeuge
(Effektstarke: Hedges g = 0,65)

m Fortbildungen zum Einsatz digitaler

Werkzeuge — positiver Einfluss
Hillmayer et al. (2020)

Didaktik der
Mathematik

Digitale Lernumgebungen sind p(%
besonders lernférderlich, wenn CJ

Lerninhalte Veranderungen
bzw. Prozesse einschliel3en

Lerninhalte subjektiv anspruchsvaoll
Lerninhalte dynamisiert darstellbar

dynamische Darstellungen

interaktiv genutzt werden
Rolfes et al. (2020)

sie Aushandlungs- und
Austauschphasen beinhalten

sie von schriftlichen Protokoll-

aktivitaten begleitet werden
Digel et al. (2022)

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.).
63 08.10.2024  Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Berlin: Springer Spektrum.



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65281-7_6

Gestaltungskriterien fur Didaktik der

Mathematik

Aufgabenstellungen Fokussierungshilfen Q

m schriftliche Ergebnis-Vorhersagen vor dyna-linking, also dynamische Verbin-
Nutzung dynamischer Interaktivitaten dungen zwischen Reprasentationen

Retlexionsfragen zu beobachteten (identische) Farbgebung, Linienstarke

bzw. erarbeiteten Ergebnissen

Bezeichner & Messwerte mitflihren
Zusammenhange schriftlich festhalten

Hilfslinien
dynamisch dargestellte Situation

und dynamische mathematische Veranderungsmoglichkeiten nur, wo
Reprasentationen in Beziehung setzen far Erkenntnisgewinnung notwendig

Ergebnisse anwenden Zu- und Abschaltbare Optionen
Lichti & Roth (2018), Digel & Roth (2022) Ainsworth (1999), Roth (2005, 2017, 2019)

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.).
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Gestaltungskriterien fur Didaktik der

Mathematik

Protokollierung Feedback
Ergebnisse und Vorgehensweisen M individuell und adaptiv
schriftlich (Text & Grafik) festhalten :

m Wissensstand d. Lernenden

m erleichtert reflektierte Abstraktion — Art des Feedbacks

sowie Schematisierung & ermoglicht — Detailgrad des Feedbacks
tiefere Verarbeitung Dérfler (2003)
Lernende werden aktivin den

Feedbackprozess einbezogen
Bimba et al. (2017)

entlastet das Arbeitsgedachtnis
Schnotz et al. (2011)

fordert Reflexionstiefe &

. : Lernende: Feedback ist hilfreich
neue Erkenntnisgewinnung Roth (2013)

— Bearbeitung richtig oder falsch
ermoglicht die spatere Weiterarbeit — Erklarung fir korrekte Lésung
mit den Erkenntnissen Jedtke & Greefrath (2019)

Anregung: Prompts & leere Kasten Leistung « Feedbacknutzung
Schumacher & Roth (2015) Rezat (2017)

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.).
65 08.10.2024  Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Berlin: Springer Spektrum.
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Rolle der Lehrkraft beim Einsatz
(digitaler) Lernumgebungen
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ernende auf Arbeit mit
digitaler Lernumgebung
einstimmen

egeln und Art der
Dokumentation festlegen

otwendige mathem.
Kenntnisse und
Fahigkeiten der
Lernenden sicherstellen

oraussetzungen fur
sinnvolles Arbeiten mit
digitaler Lernumgebung
schaffen

Rolle der Lehrpersonim Rahmen der
Arbeit mit (digitalen) Lernumgebungen

berblick Uber Arbeits-
stande und -ergebnisse
wiederholt verschaffen

mplementierte
Unterstltzungssysteme
adaptiv erganzen

oglichst minimal
und in der Regel nicht
inhaltlich unterstitzen
(Lernhilfen nach Zech)

achbereitungsphase
inhaltlich vorbereiten

W\
11,

)

Nachbereitung -

R Didaktik der
TU Mathematik
P ekundarsturen

Erarbeitete Wissens-
elemente konsolidieren

Beobachtungen & Proto-
kolle Lernender nutzen

Mit regularem mathem.
Wissen abgleichen

Wesentliche Grundvor-
stellungen, Kenntnisse
und Fahigkeiten heraus-
arbeiten sowie sichern

Erreichten Fahigkeits- &
Wissensstand uberprufen

Erarbeitetes weiter nutzen

Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.).
08.10.2024  Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Berlin: Springer Spektrum.
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R
P

Didaktik der
TU | Mathematik

Taxonomie der Lernhilfen

m Lernende Motivieren

sz e i = Lernende bei der Aufgabenbearbeitung halten

Hier beginnen.

m Lernstand

Riickmeldehilfe m Korrektheit der Bearbeitung

Protokollierung

Allgemein- m Strategie vermitteln, die unabhangig vom Verweis auf
strategische Hilfe aktuellen Inhalt genutzt werden kann Hilfen, MMS ...

Inhaltsorientiert- m Strategie vermitteln, die Gberwiegend
strategische Hilfe beim aktuellen Inhalt Anwendung findet

Diese Hilfen im

ML nicht nutzen!

m Inhaltliche Hinweise
m (Teil-)Losungen

Inhaltliche Hilfe

Zech, F. (1998). Grundkurs Mathematikdidaktik (9. Aufl.). Beltz.
Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). E RPTlJ
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Unterrichtsplanung und -durchfiihrung

Aufgabenstellungen

Digitale Elemente
Hilfen / Feedback

Inhalt / Lernziel
Lerngruppe

R
hs-
P
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Sekundarstufen
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Elementen der Laborstationen

juergen-roth.de/lehre/lehr-lern-labor-seminar RPTU



Didaktik der
Mathematik

Sekundarstufen

R
Tl Rheinland-Pfélzische PTU | :::

Technische Universitat

Kaiserslautern

Lerdl 4 Hinweise zu Elementen
der Laborstationen

4.1 Gestufte Hilfen 7%

4.7 LearningApps ¥

4.3 Videos ¥

4.4 HSP Y

4.5 GeoGebra-Applets erstellen %

4.6 Sprachliche Gestaltung
der Arbeitsauftrage %
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Gestufte Hilfen
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° R idaktik der
Warum gestufte Hilfestellungen? TU| & @ hensh

Alle Schulerinnen und Schuler sollen
konnen.
Heterogene Lerngruppen:
Uberforderung einzelner Lernender vermeiden!

Differenz zwischen Ist-Zustand und potenzieller
kognitiver Entwicklung

Hier missen die Aufgaben ansetzen und Lernende
durch Hilfestellungen dort abholen, wo sie stehen.

Gestufte Hilfen
m Erganzende, die Progression anregende Fragen

m Visualisierung: Einfaches analoges Beispiel
H

73 08.10.2024 RPTU
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TU | Mathematik

Taxonomie der Lernhilfen

m Lernende Motivieren

sz e i = Lernende bei der Aufgabenbearbeitung halten

Hier beginnen.

m Lernstand

Riickmeldehilfe m Korrektheit der Bearbeitung

Protokollierung

Allgemein- m Strategie vermitteln, die unabhangig vom Verweis auf
strategische Hilfe aktuellen Inhalt genutzt werden kann Hilfen, MMS ...

Inhaltsorientiert- m Strategie vermitteln, die iiberwiegend beim
strategische Hilfe aktuellen Inhalt Anwendung findet

Diese Hilfen im

: . . ML nicht nutzen!
m Inhaltliche Hinweise

m (Teil-)Losungen

Inhaltliche Hilfe

Zech, F. (1998). Grundkurs Mathematikdidaktik (9. Aufl.). Beltz.
Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). E RPTlJ
74 08.10.2024  Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Berlin: Springer Spektrum.


https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65281-7_6

R Didaktik der

Beispiele fuir verschiedene Hilfetypen TV @ @ Ve
m Formuliert die Aufgabe in eigenen Worten.
Allgemein- m Kenntihr etwas ahnliches?

strategische Hilfe m Versucht das Problem in einer Skizze zu veranschaulichen!
m Was wisst ihr schon Uber das Gesuchte? Was fehlt euch noch?
= Versucht die Aufgabe graphisch zu [6sen.

Inhaltsorientiert- m Uberprift eure Ergebnisse am Text.

strategische Hilfe m Uberpruft die Grof3enordnung der Ergebnisse.
m Versucht euer Wissen zu Thema XY anzuwenden.
m Denkt an den Zusammenhang XY.

. . m Denkt an das, was ihr in Aufgabe XY erarbeitet habt.
Inhaltliche Hilfe m Zeichnet Hilfslinien ein.

m Losungsschritte, eingesetzte Beispiele, Teillosungen, ...

Zech, F. (1998). Grundkurs Mathematikdidaktik (9. Aufl.). Beltz.
Roth, J. (2022). Digitale Lernumgebungen - Konzepte, Forschungsergebnisse und Unterrichtspraxis. In G. Pinkernell et. al. (Hrsg.). RPTlJ
75 08.10.2024  Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Aktuelle Forschungsbefunde im Uberblick (S.109-136). Berlin: Springer Spektrum.
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GeSthte Hilfen: ,—’ Didaktik der
° TU Mathema‘nk
Progression anregende Fragen p OO

AUfgabe Twiirfelanzahl

a) Hier seht ihr einen Ausschnitt aus dem Graphen
(gestrichelt). Welche Informationen konnt ihr dem
Punkt C Uber die Anzahl der Treppenstufen und
dazu benotigten Wurfeln entnehmen?

b) Sind diese Informationen, die in Punkt C stecken
inhaltlich sinnvoll? Begrundet!

Treppensiulen.,
3.5

Hilfe 1: Betrachtet die beiden Achsen und Hilfe 2: Ist es sinnvoll, fur die

deren Skalierung. Welche Werte liefern Treppenstufen eine Anzahl
euch diese fur Treppenstufen und Wurfel? von 0,5 (x = 0,5) festzulegen?

76  08.10.2024 RPTU



Gestufte Hilfen: Didaktik der
Inhaltliche Hilfen (Losungsschritte)

Mathematik

Anzahl

Aufgabe Balken: y / \ ‘

Gebt einen Rechenweg an, mit dem Sarah und a
Max aus der Anzahl der Stockwerke die Anzahl
der benotigten Balken berechnen konnen!

Notiert auch eine kurze Erklarung der Rechnung.

Hilfe 1: Angenommen ihr sollt
die Anzahl der Balken fur zehn
Stockwerke berechnen.

Hilfe 2:
Aus Aufgabe 2.3 wisst ihr, dass fur ein
Stockwerk 3 Holzchen notwendig sind. Fur
das zweite kommen 2 - 3 = 6 Stockwerke
dazu. Fur das dritte kommen 3 -3 =9
dazu. Das macht zusammen somit

3+ 6+ 9 =18 Holzchen.

Hilfe 3:
Wie muss man dann
weitermachen?

77 08.10.2024
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LearningApps
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https://learningapps.org/

° Didaktik der
LearningApps.org TV @ @ Ve
/@ @ g % :o“ K @ e*ce\\e“‘ 5 \

b -'ﬁ . ! f:‘ @O\li:; 5
) 3 4 ﬂ i S
| =
Multimedialitat Selbstkorrektur
Potentiale
Anpassen@Ersteen
Individualisierung : Teilen
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LearningApps.org

LearningApps.org

k

Q Apps durchsuchen | =& Apps durchstobern | ¢ App erstellen

P‘ Was ist LearningApps.org?

[" Tutorial anzeigen

©

LearningApps.org

81 08.10.2024
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: : : R
Video ’elgene Webselte TU

You B P -
einstellen einbettenin Web 2.0-Plattform
Bausteinen

Didaktik der
Mathematik

(11| Tube

Acellt sucht& .
° Vorlagen fur viele
Bausteine verfugbar
Autor/in Nutzer/in
(> ) Bausteine sind keine
erstellt sucht bei fertigen Lerneinheiten

Uben und Automati-

o
g e — sieren von Fertigkeiten

< einstellen einbettenin — s Keine Vermittlung kom-
2 - ) 1 : plexer Sachverhalte

= . . . Learning, | . . .

« Interaktiver, multimedialer — \00c org eigene Webseite, Gefuhrte Erstellung

3 E-Learning-Baustein - Moodle, Wiki, Blog... von Lernbausteinen
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R Didaktik der

LearningApps.org - Verfugbare Vorlagen JTU| & @ Vet

have an idea pick a template #l in content

- -7
— ﬁﬁﬁ N, \ - —

Auswahlaufgaben
Multiple Choice, Luckentext

Zuordnungsaufgaben
Paare, auf Bildern

Sequenzaufgaben
Reihen anordnen, Zahlenstrahl

ttttttt

Schreibaufgaben

Lickentext, Quiz, Tabelle

83  08.10.2024 RPTU



LearningApps.org
~

LearningApps.org - Beispiele

N

Q Apps durchsuchen

Kategorie: Mathematik =

Abbildungen
Addition

Algebra

Analysis
Analytische Geometrie
Arithmetik
Bruchgleichungen
Bruchrechnung
Briiche
Dezimalzahlen
Differentialrechnung
Dreiecke

Einmaleins

Eigenschaften der
Binomialverteilung

84  08.10.2024

| 38 Apps durchstébern | # App erstellen | 2] Kollektion erstellen
il

Medien: alles =

Exponentialfunktion Grundrechnungsarten
Finanzmathematik Groken
Flachenmasse Integralrechnung
Folgen Kombinatorik
Formeln Koordinaten
Funktionen Kopfrechnen
Ganze Zahlen Kreis
Ganzrationale Korper
Funktionen Lineare Funktion
Geld Logarithmen
Geometrie Logik
Gewichismasse Langenmake
Gleichungen Matrizen
Gleichungssysteme

Lol bebe o Mefclse Domwandsln

T e

B g dm i s st

b b -

e e - >

Y- "y ~ [r—

Bl 088 = M g b gl

gl T

Dezimalbriiche in
Briiche umwandeln

Sinus, Kosinus und
Tangens berechnen -

thn

| G batiubn won o

» MaBumwandlungen
= Mengen

= Multiplikation

= Parabeln

= Potenzen

= Primzahlen

= Proportionalitat

= Prozentrechnen

= Pythagoras

= (Juadratische
Funktionen

= Rationale £ahlen
» Raumgeometrie
= Reelle Zahlen

Stufen:

- MR IIE N

& Anmelden

Sekundarstufe | — Berufs- und Weiterbildung

» Runden

= Romische Zahlen
» Sachaufgaben

= Schatzen

= Spiegeln

= Statistik

= Stellenwerte

= Stochastik

= Subtraktion

= Symmetrie

= Teilbarkeit

»  Termumformungen
» Textaufgaben

Preis-Absatz-Funktion
aufstellen

https://learningapps.org/index.php?page=1&s=&category=2 @

L

Trigonometrie
Vektorrechnung
Wahrscheinlichkeit
Winkel

Wurzeln

Zahlen
Zahlenraum
Zahlenstrahl
Fahlensysteme
Zeit
finsrechnung
Fuordnung
Anhnlichkeit

Langenmafke - Bilder

zuordnen
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Private Apps

geheimer Weblink

Schulern zur Verfugung stellen
im Unterricht verwenden
Teilen mit Freunden

Offentliche Apps

fur alle Nutzer frei zuganglich
Finden im Katalog
Bewertung mit Sternen
breites Publikum
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Didaktik der
| Mathematik

Grundlagen der Videogestaltung TU

Mogliche Ziele des Videoeinsatzes im ML
m Vorstellung einer Situation
o Einstiegin ein Thema ermoglichen

0 Interesse wecken
0 Diskussionsanlasse schaffen

m Notwendiger, pragnanter Input

0 Gemeinsame Wissensbasis schaffen

o Visualisierung/Erklarung von Sachverhalten, die
nur schwer oder gar nicht zu entdecken sind.

Maximal 2-3 Minuten lang
Visualisierungen klar sprachlich begleiten

87 08102024 https://vem.uni-kl.de/Panopto/Pages/Viewer.aspx?id=f2e7acf9-2827-48a4-857b-ad7101104e41 @ RPTU
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R Didaktik der

Typen von Videos TU| L X Vethemati

Stop-Motion-Video

m Filmtechnik, bei der einzelne Bilder (Frames)
von unbewegten Motiven aufgenommen und
anschlieldend aneinandergereiht werden.

Um die lllusion einer Bewegung zu erzeugen,
bewegt man das Motiv (bzw. Teile der Szene)
bei jedem Frame ein kleines Stuck.

Vertonte PowerPoint-Prasentation

Aus der Vogelperspektive gefilmte
/ handschriftliche Erlauterungen

Kurzfilm mit,,Schauspielern”

88  08.10.2024 RPTU
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Beispiel: Stop-Motion-Video PTU::: Mathemati
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Beispiel: Kurzfilm TlJ: Mahemati
mit Schauspielern |

90  08.10.2024 - https //\/cm uni- kI de/Panopto/Pages/Embed aspx?id= 2329521c fAE 441a-a8 qud7101105024 ];ﬂ i
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R Didaktik der

Videoproduktion: Geeighete Programme TU| L ® Vethemati

Bildschirm und Webcam aufnehmen
& Verschiedene Quellen abstimmen
https://obsproject.com/de &)

Tonaufnahme und -verarbeitung
https://www.audacityteam.org/ &

U4 Videoschnittsoftware
| — https://shotcut.org/ @

o1 08.10.2024  https://wb-web.de/material/medien/erklaervideos-erstellen-mit-obs-studio.html @ RPTU
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https://shotcut.org/
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R Didaktik der

Videoproduktion: Worauf ist zu achten? TU| TP Vohemank

Videos, Audios und Musiktitel
m AusschlielRlich lizenzfreies Material verwenden!
m Andernfalls kann es nicht veroffentlicht werden.

Gute Video- und Audioqualitat der Rohdaten
m ML-Videoequipment kann ausgeliehen werden.
m Ggf. Beleuchtung abstimmen

Inhalte miissen wohliiberlegt sein
m ,Drehbuch” mit Szenen und Texten schreiben!

Videoschnitt
m Abstimmung: Sprechstimme, Musik und Video
m Ggf. Gesagtes auch im Video verschriftlichen
m Uberginge gestalten!

92  08.10.2024 RPTU
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Zweck von H5P - h5p.org TU| L X Mathemati

Urspriinglich: Interaktive Videos
Analog zur Videoerstellung und zusatzlich:

m Quiz, erganzende Informationen, ...
m Uberprufen ob zentrale Inhalte erfasst wurden.

Differenzierungsmoglichkeiten
m Hilfen

m Losungsvergleich

m individuelles Feedback

Motivation durch spielerischen Zugang

94  08.10.2024 o https://hSp.org @ RPTU


https://h5p.org/
https://h5p.org/

Features von H5P

https://h5p.org/interactive-video

95

Fill in the correct ingredients

Strawberries and | | berries are mixed with
and oatmeal to make this

delicious smoothie.

Drag colors to match the ripening stages.

Blueberries begin with a
As they ripen, the berries turn

https://h5p.org/branching-scenario

Q

Art periods

https://h5p.org/presentation

08.10.2024
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R idaktik der
H5P-Inhalte erstellen TU Msthamatik

P Sekundarstufen

File Edit Help
< Lumi
* EDIT
3 newH5P X © 7
@  openH5PFile
HP... Select content type v

Analog zur Videoerstellung +  NewHsPfile
Sicherung im Heft beachten!

® Create Content [ Paste

Search for Content Types Q

All Content Types

Showi: Popular First Mewest First AtoZ
https://lumi.education/de/ S Muttiple Choice _
— e H
Create flexible multiple choice questions
D Quiz (Question Set)
Create a sequence of various question types
Fill in the Blanks
Create a task with missing words in a text
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GeoGebra-Applets erstellen
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GeoGebra-Selbstlernumgebung

© GeoGebra lernen
B Einfiihrung

» & GeoGebra erlernen

» & Aufgabenstellung

» & Materialien finden

» & Beurteilen

» & Potentiale und Risiken
& Adaptieren

» & Erstellen

2= Feedback

Einflihrung

Hier findest du eine kurze Information
zum Umgang mit dem Kurs.

»
€ ;3 v

-

GeoGebra-Simulationen
beurteilen

In diesem Kapitel wirst du
Qualitdtsmerkmale von GeoGebra-
Simulationen und interaktiven
Arbeitsbldttern erarbeiten und danach frei
zugangliche GeoGebra-Simulationen auf
ihren Einsatz im Unterricht beurteilen.

GeoGebra technisch lernen

Hier erwirbst du technische Fihigkeiten
im Umgang mit GeoGebra, indem du
Basisfertigkeiten kennenlernst und eine
erste GeoGebra-Simulation nachbaust.

¥ =

Potentiale & Risiken von
GeoGebra-Simulationen

In diesem Kapitel wirst du dich mit
Potentialen und Gefahren beim Einsatz
von GeoGebra-Simulationen
auseinandersetzen. AuBerdem erhdltst du
ein paar Tipps flir die Gestaltung von
GeoGebra-Simulationen um méglichen
Gefahren entgegenzuwirken.

o
}'

Y

L

Aufgaben- und
Hilfestellungen

Hier lernst du, wie Aufgaben zielgerichtet
und passend beim Einsatz digitaler
Medien im Mathematikunterricht
aussehen kdnnen.

w,-g?*}‘

GeoGebra-Simualtionen
adaptieren

Hier lernst du, wie du bereits existierende
GeoGebra-Simulationen so  adaptierst,
dass sie passgenau zu deinem Unterricht
passen.

98  08.10.2024  https://olat.vcrp.de/auth/RepositoryEntry/3946578344/CourseNode/103360323200461 @
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GeoGebra-Simulationen
finden

In diesem Kapitel wirst du lernen wie und
wo man gezielt GeoGebra-Simulationen
findet und diese dann fiir den Unterricht
aufbereitet.

Interaktive Arbeitsblatter
erstellen
Nun ist es an der Zeit selbststindig

interaktive Arbeitsblatter zu erstellen und
deine Pléne zu verwirklichen.

RPTU
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Sekundarstufen

Gestaltung von GeoGebra-Applets RpTU::: Viathemati

TFullhohe in cm

< 11
L]
Hilfslinien, Farbgebung, Linienstarke...
auf notwendiges beschranken S R ¢
in getrennten Bereichen
___________ Flllmenge in ml,
o 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Punkt im Koordinatensystem [:] Startfullndhe

unten oder rechts anbringen

Hilfslinien ~ Spur Punkt

Fullmenge = 120

D Graph Spur Graph
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Aufbau der Applet-Oberflache Rpwn isthemati

Roth, J. (2015). Lernpfade - Definition, Gestaltungskriterien und Unterrichtseinsatz.
In J. Roth, E. Sliss-Stepancik & H. Wiesner (Hrsg.), Medienvielfalt im Mathematikunterricht - Lernpfade als Weg zum Ziel (S. 3-25). Heidelberg: Springer Spektrum.

. 12.5{Zuflussgeschwindigkeit V'(t) in I/min: o
Fokussierungs- o - ~
hilfen E
7.5 1 |
m Liniendicke 51 ‘ § Arbeitsbereich
25
m Farbgebung D | | 23 Zeit tin min
m dyna-linking N 05 1 \."5 /
m Anordnung N «
von Fenstern W Vv
e Ve e N assermenge V(t) in
dungslinien _ .
d 78 « ggf. weiterer
m .. 5 1 . .
., Arbeitsbereich
| Zeit tin min
0 0.5 1 @ 2 ' 3
Auswahimoglichkeit S » Cranh von V
. oo ra von
einschrinken . raph von V(t) Steuerungs-
Fléachenbilanz [ ] Rechteckstreifen 4 anzeigen bereich
— 1031 « .
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Sekundarstufen

Aufbau der Applet-Oberflache Rpwn isthemati

Roth, J. (2015). Lernpfade - Definition, Gestaltungskriterien und Unterrichtseinsatz.
In J. Roth, E. Sliss-Stepancik & H. Wiesner (Hrsg.), Medienvielfalt im Mathematikunterricht - Lernpfade als Weg zum Ziel (S. 3-25). Heidelberg: Springer Spektrum.

- |
o . Keine AUSWBhl— - Steuerungs_
Arbeitsbereich .. maglichkeit im -
W B Arbeitsbereich ==
Fokussierungs- © S0 o
hilfen IR
m Liniendicke A () Dauerschiette
m Farbgebung A Kugelanzahl = 100
m dyna-linking * /e |
m Anordnung A S A et
ﬁ
von Fenstern ¢ N ® & o o 2 o o
und Verbin- o . o ° o ® * ® b i Geschwindigkeit
dungslinien 30 ‘ —e
n .. Rechtswahrscheinlichkeit
4 9 i ) - 12 9 _ p.=0.5
Auswahlmiiglichkeit 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 ; 10
einSChranken 0 0 0.04 0.09 0.17 0.25 0.22 0.12 0.09 0.02 0
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Aufbau der Applet-Oberflache Ry QO

Wichtiger Hinweis fur
GeoGebra-Applets 21212 IR

= Nutzung durch Lehrperson
— Gerne mehr Optionen

— Alle potenziell aufkommenden
ldeen & Fragen der Lernenden Wirfelauswahi

konnen adressiert werden.
=D

Anzahl der Stufen =5

= Nutzung durch Lernende
— Art und Umfang der Steuerele-
mente uberdenken/begrenzen

— Ggf. ein vorhandenes Applet
in mehrere Applets zerlegen,

die jeweils nur Teilaspekte und R

einzelne Steuerelemente haben.

Pfad L J

https://www.geogebra.org/m/da3z944b@
Roth, J. (2015). Lernpfade - Definition, Gestaltungskriterien und Unterrichtseinsatz. In J. Roth, E. Stss-Stepancik & H. Wiesner (Hrsg.),
102 08.10.2024  Medienvielfaltim Mathematikunterricht - Lernpfade als Weg zum Ziel (S. 3-25). Heidelberg: Springer Spektrum. RPTU
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R Didaktik der

GeoGebra-Applets: Tipps und Tricks Tu| §9 Venemeri

SchriftgroRe 20 pt global festlegen
m Globales Menu

Nachsehen, wie etwas funktioniert
m Kontextmenu des Objekts

Hintergrundfarbe Steuerungsbereich
m Kontextmenu Grafikfenster

(Grafik-)Fenster anzeigen & anordnen

m Globales Men

Auswahlmoglichkeiten Einschranken
m Kontextmenu des Objekts

3. Grafikfenster anzeigen & nutzen
m Globales Menu

Einstellungen unter GeoGebra.org
m Kontextmenu des Objekts
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GeoGebra-Applets: Tipps und Tricks " 10 :_. Mathemati

P

4 )
SchriftgrofRe 20 pt global festlegen e Q =
m Globales Menu Clobal

Sprache. German / Deutsch -

o —d % Datei
Runden: 2 Dezimalstellen -~

# Bearbeiten

> & 8 x

¢ Perspektiven
Objektname anzeigen: Automatisch -

# Ansicht

1x Einstellungen ‘ Schrifigroe: 20 pt ~

% Werkzeuge

\e Hilfe & Feedback 4 EINSTELLUNGEN SPEICHERN

EINSTELLUNGEN ZURUCKSETZEN

RPTU
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Hintergrundfarbe Steuerungsbereich

m KontextmenU Grafikfenster

R c::@z @

~

Grundeinstellungen § xAchse yAchse J Koordinatengitter

Dimensionen

-14.75

¥ Min: ¥ Max: 2.51

y Min:  -11.47 y Max:  7.05

xAchse - yAchse

1 o1 @

Q

~

< % & x

R Didaktik der
TU Mathematik
P Sekundarstufen
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Achsen

Achsen anzeigen

[] Fett

Farbe: . Linienart: | —

[[] serifen-Schrift

[] Fett

Beschriftungsstil:

Mavigationsleiste fur Konstruktionsschritte

[[] Anzeigen

Diverses

Hintergrundfarbe:

Tooltips: Automatisch -

[[] Mauskeordinaten anzeigen

Darstellung des rechten Winkels: o -

[] Kursiv

e\




Sekundarstufen

7 S
e S5 Q =
. . Grundeinstellungen Farbe Darstellung @ Algebra
Kontextmenu des Objekts -

Skripting

X

Lo
T ! \ Bedingung, um Objekt anzuzeigen
OEPEENEIERANEE: -

A

GeoGebra-Applets: Tipps und Tricks Rpwn Viathematk

Dynamische Farben \
O A=(11) = 2
A 5 |alternativ Rot o =1 :
© B=(31) B 1 ® ‘KRechte rin: 5 = 5 ()
: ” Maustaste
o Eingabe...  Eingabe duplizieren e 2 Punkt B(3, 1) @ slau
= _ A
Loschen Polarkoordinaten RGB v ENTFERNEN

Einstellungen Objekt anzeigen v Diverses
_— A~ Beschriftung anzeigen coene 5 Q
o~ Spur anzeigen

Anzeigen in

([3 Umbenennen
Grafik [] Grafik2 3D Grafik
B Loschen

Algebra
Einstell




garsturen

GeoGebra-Applets: Tipps und Tricks RPTU::: wathenai

4 )

Einstellungen unter GeoGebra.org 7 Zu Favoriten hinzufiigen

m Kontextmenu des Objekts

- N

ef Details bearbeiten

GeaGebra Q  suche 0 .‘9 = B3 Verschieben nach
Efron-Wirfel (2 Offnen mit App

Autor: Jirgen Roth D /" Aktivitat bearbeiten

Thema: Binomialverteilung, Wahrscheinlichkeit oder Wahrscheinlichkeitsrechnung, I_D Aktivitat kopieren
Zufallsexperimente

© Details
= W Loschen
2}

N Q. Q. Q. VAN
107  08.10.2024 RPTU
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GeoGebra-Applets: Tipps und Tricks " 10 :: Mathemat

P

Einstellungen unter GeoGebra.org

m Kontextmenu des Objekts

4 = N\ ( 5 0 2 3 \
< Q 8 < ® p>(1-p) =0 @ p(1-p) =0 (4)
. 401 _ ) o~ L1 nY ~
Ffron-Wirfel e ®p-(1-p)=0 © p-(1-p)=0
3 2 0 5
® p-(1-p) =0 ® p-(l-p)=1
Du hast ein sehr grolles Applet erstellt, das auf kleinen Bildschirmen nur schwer
verwendet werden kann. Versuche bitte, die Grolie des Applets fir kleinere
Bildschirme zu optimieren.
4+ Datei hier ablegen um diese hochzuladen,cder| Applet ersetzen |
\_ 1420 x 600 | Applet bearbeiten |
» Erweiterte Einstellungen...
Abbrechen
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GeoGebra-Applets: Tipps und Tricks JTu Vithemri
Einstellungen unter GeoGebra.org ~
u Kontextmenﬂ des ObjektS Datei hier ablegen um diese hochzuladen, oder| Applet ersetzen | Q

1420 x 600

\ + Erweiterte Einstellungen...
Breite 1420 Hohe 600

[] Seitenverhaltnis beibehalten
(] Rechtsklick und Tastatur aktivieren

(] Ziehen von Beschriftungen aktivieren

(] Bewegungen der Ansicht und Zoom aktivieren

GeoGebra App GeoGebra Classic w

\_

Symbol zum Zuritcksetzen der Konstruktion anzeigen

| Applet bearbeiten |

Skalierung andern 1

[J Menii anzeigen
[J Werkzeugleiste anzeigen
(] Eingabezeile anzeigen

[] Gestaltungsleiste anzeigen

Abbrechen
/)
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Nachsehen, wie etwas funktioniert

m Kontextmenu des Objekts

- N

W 9

GeaGebra [ Q suche

Efron-Wirfel

Autor: Jiirgen Roth D ) Zu Favoriten hinzufligen

Thema: Binomialverteilung, Wahrscheinlichkeit oder Wahrscheinlichkeitsrechnung,

Zufallsexperimente G Offnen mit App
g @ . © Details
bt °

J
110 08.10.2024 RPTU
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/ _
® Q =

Kontextmenu deS Objekts Grundeinstellungen  Text Farbe  Darstellung

Einstellungen
Position  Erweitert { Skripting # Global

Bel Mausklick Bei Update  Globales JavaScript Objekt
/4 R _ Wert einer Zahl festlegen :
e Schaltflache AundD p=1/3 d Grafik-
Text9="p=\frac{1{3}" . @ fenster 1
Objekt anzeigen v Text2= A L& 2InEs Grafik-
- j g ?eﬁgﬁa;bﬁgeﬁz; (GEEY  Toxtfeldes @& ferr?s‘LerZ
- Reset A’ Beschriftung anzeigen ./ EXle_ 1= X
stz ] 2 s SetzeFarbe(Text2_{1}, 1, 0.635 Vel
5} Objekt sperren v Text2 {2}="A" N Algebra
~ i anheften SetzeFarbe(Text2 {2}, 1. 0.635.0.322)
Rechte | EEHET;{B};”A" xt2 {3} 1 06350322
etzeFarbe(Te 06350 :
Maustaste nen T
. SetzeFarbe(Text2 {4}, 1, 0.635, 0.322) rgb-Werten
Anzahl der Stufen = 5 _ SetzeFarbe(Text2_{5}, 1, 0.635,0.322 )
s ,
—l) SetzeFarbe(Text2 {6}, 1. 0.635,0.322 ) ’

\ Pfad @ ) GeoGebra Skript v
M 08.10.2024 i /RPTU
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GeoGebra-Applets: Tipps und Tricks RPTU n Viathematk

6 Q —)
(Grafik-)Fenster anzeigen & anordnen " Fenster - —
m Globales Menu , anordnen - Bearbeiton
Perspektiven
Ansicht
[C] Algebra
. x- [] CAS
o = ¢ B Datel A
i rafi
/' Bearbeiten Wiirfelauswahl E@f Grafik 2
" Perspektiven A un i
T [ Tabelle
r M Ansicht C un A [] Wahrscheinlichkeitsrechner
.'q‘,," D Algebra & [ Konstruktionsprotokoll
[[] Eingabezeile
LDCAS I N NON N N J
Anzahl der Stuf [[] Navigationsleiste
Grafik =0 2.(1- ﬁ
Fenster ZUr @ ~0 g pl‘ El | Ansichten auffrischen
Anzeige auswahlen < A Grafik 2 ~ o pn 1. Pfad ® Alle Objekte neu berechnen
. £x Einstellungen
& [ 3D Grafik
% Werkzeuge
7 [ Tabelle @ Hilfe & Feedback
\_ A. [] Wahrscheinlichkeitsrechner oz] Anmelden
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R Didaktik der
TU Mathematik
P Sekundarstutren

3. Grafikfenster anzeigen & nutzen

m Globales Menu

V=N

& Datei — e ~
+ QO ez=0 =\ e Ebene e
»" Bearbeiten
¢ Perspektiven -+ Eingabe... ] Qz Erweiterte Form
M Ansicht Erstelle 2D Ansicht von e
2
AJ [ Algebra ) + . .
3D Grafik- Objekt anzeigen v
=[] CAS Fenster zur 1l A’ Beschriftung anzeigen ./
. 5 _
@ [ Grafik Anzglge o*  Spur anzeigen
& [] Grafik2 auswahlen p -
: B Loschen
& 3D Grafik Rechte
T [ Tabelle 9 Maustaste L2 Einstellungen
N \_ J
13 08.10.2024 RPTU



GeoGebra-Applets: O S Q =

[ J [ J
TlppS Und TI"ICkS Grundeinstellungen  Farbe  Darstellung *
Algebra  Skripting #
3. Grafikfenster anzeigen & nutzen Bedingung, um Objekt anzuzeigen

m Globales Menu

B

Dynamische Farben

| Y |l ) Rot: N
BAls > elo)4X|e=le] Hea =
Q e:z=0 =N , =7 N D Grin: A
*z
-+ Eingabe... 3 Blau:
Deckkraft:
e
e Q L RGB v ENTFERNEN
- P,
Diverses
Ebene: v Auswahl erlaubt

Kontextmenu Anzeigen in
eines Objekts Grafik [] Grafik2 3D Grafik
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Sprachliche Gestaltung
der Arbeitsauftrage
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Mathematik und Sprache

R Didaktik der
Mathematik

Mogliche Ursachen fiir Probleme
beim Erfassen von Aufgabentexten

(1) Zu grofde Anzahl fachlicher
Bezeichnungen und Symbole

(2) Unterschiedliche Wort-Bedeutungen
in Alltagssprache und Fachsprache

(3) Bezeichnungen und Symbole
wechseln ihre Bedeutung

(4) Verschiedene Bezeichnungen mit
gleicher Bedeutung
(z.B. Darstellung «» Reprasentation)

(5) (Zu) komplexe Satzstruktur

(6) Keine Verwendung von Operatoren

116 08.10.2024  Maier, H. & Schweiger, F. (1999). Mathematik und Sprache. Wien: 6bv & hpt.

Unterrichtspraktische Konsequenzen

(1) Fachsprache, didaktische Bezeich-
nungen & Symbole sparsam einsetzen

(2) Sorgfaltige Entwicklung fachlicher
Bedeutungen — danach Unterschied
zur Alltagssprache herausarbeiten

(3) Bedeutung von Wortern im Kontext
bzw. im Gebrauch festgelegen
— Mehrdeutigkeit zulassen

(4) Nur genau eine Bezeichnung fur
denselben Begriff einflUhren/nutzen

(5) Einfache Sprache nutzen

(6) Operatoren verwenden

RPTU
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Sprachliche Gestaltung:, Leichte Sprache” RP Visthernaik

Worter

m Bekannte Worter nutzen
O befestigen statt fixieren
o entwerfen statt kreieren

Worter (Fortsetzung)

m Unnotige Nominalisierungen vermeiden:

... bis zum nachsten Monat warten,
um es mit Wasser zu fullen.”

statt

... mit dem Befullen bis zum nachsten
Monat warten.”

m Fachbegriffe / unbekannte Begriffe
ankundigen und erklaren:
,Die Dreiecke A und B haben dieselbe Form,
sie sind aber unterschiedlich grof3. Man sagt:
Die Dreiecke sind ahnlich zueinander.” m  Gebrauch des Genitivs minimieren:
+Manuel hat eine weitere Moglichkeit
entdeckt, wie man den Flacheninhalt

berechnen kann.”
statt

,Manuel hat eine weitere Moglichkeit zur
Berechnung des Flacheninhaltes entdeckt.”

m Kurze Worter benutzen, zusammen-
gesetzte Worter mit Bindestrich
o Foto statt Fotografie

o Pfeifen-Reiniger-Ecken oder
Pfeifenreiniger-Ecken statt
Pfeifenreinigerecken

117 0810.2024  https;//dg-Is.de/regelwerk/ & RPTU
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Didaktik der

Sprachliche Gestaltung:, Leichte Sprache” RP Visthernaik

Satze

m Kurze Satze schreiben,
pro Satz eine Aussage

Satze (Fortsetzung)

m Einfachen Satzbau benutzen

+Wie kann die Flache mit Fliesen ausgelegt
werden? Zeichnet zuerst eine Skizze.
Berechnet dann die Anzahl der Fliesen.”

statt

,Fertigtim Vorfeld jeweils eine Skizze an,
wie die Flache mit den Fliesen ausgelegt
werden konnte, und berechnet anschlie-
Rend die Anzahl.”

m Satze, Absatze und Aufgabenstellun-
gen vollstandig auf eine Seite

LErstellt eine Skizze. Gebt einen Term fur
den Umfang an. Konnt ihr auch einen Term
fUr den Flacheninhalt angeben?”

statt

,Erstellt[...] eine Skizze und gebt anschlie-
3end einen Term fur den Umfang und, wenn

moglich, fir den Flacheninhalt an.”
m Verweise deutlich hervorheben

und genau beschreiben

JAuf Seite 3 steht mehr dazu. ” : . 1. :
. m Silbentrennung moglichst vermeiden
statt ,s.a.:S. 3

118  08.10.2024  https://dg-Is.de/regelwerk/ @ RPTU
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Sprachniveau prufen: Regensburger R Didaktk der

TU Mathematik

Analysetool fur Texte (RATTE) P

Auswertung

Zur Dokumentation.

O

RATTE 2.0

Regensburger Analysetool fiir Texte

Entscheidet, wer aus eurer Gruppe den Graphen [3uft! Startet den abgebildeten Graphen durch
Anklicken des Links ,Graph 1°. Die ausgesuchte Person l1auft mit Hilfe des Abstandsmessers den in der
Simulation abgebildeten Graphen.

RATTE 2 *

A

=

Hinweis: FUr die Jgst. 1-7 werden auf Basis des childlex-Korpus die 25% seltensten sowie die dort nicht gelisteten
Worter markierh
1

1
FROSAT WVFIN

PWE

12 ' ' . " .
A0 ADID AFFFR ART HH

Jgst. () . Haufigkeit Wortarten
¢ gy SR [E Berechnen M Ldschen
13 5§ 7 8 1m2
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http://ratte.lesedidaktik.net/
https://www.uni-regensburg.de/sprache-literatur-kultur/germanistik-did/downloads/ratte/index.html

Operatoren TU| |

R Didaktik der
Mathematik

P .

angeben, nennen
entscheiden
beurteilen

beschreiben

erlautern

deuten,
interpretieren

begrinden,
nachweisen,
zeigen

Fir die Angabe bzw. Nennung ist keine Begriindung notwendig.
FUr die Entscheidung ist keine Begrindung notwendig.
Zu fallendes Urteil ist zu begrinden.

Bei einer Beschreibung kommt einer sprachlich angemessenen Formulierung und ggf.
einer korrekten Verwendung der Fachsprache besondere Bedeutung zu. Eine
Begrindung fur die Beschreibung ist nicht notwendig.

Die Erlauterung liefert Informationen, mithilfe derer sich z. B. das Zustandekommen
einer grafischen Darstellung oder ein mathematisches Vorgehen nachvollziehen lassen.

Die Deutung bzw. Interpretation stellt einen Zusammenhang her z. B. zwischen einer
grafischen Darstellung, einem Term oder dem Ergebnis einer Rechnung und einem
vorgegebenen Sachzusammenhang.

Aussagen oder Sachverhalte sind durch logisches Schliel3en zu bestatigen. Die Art des
Vorgehens kann - sofern nicht durch einen Zusatz anders angegeben - frei gewahlt
werden (z. B. Anwenden rechnerischer oder grafischer Verfahren). Das Vorgehen ist
darzustellen.

120  08.10.2024  KMK (2019). Aufgaben fiir das Fach Mathematik - Grundstock von Operatoren @ RPTU


https://www.iqb.hu-berlin.de/abitur/abitur/dokumente/mathematik/M_Grundstock_von.pdf

R Didaktik der
Operatoren (Fortsetzung) TV @ @ e
berechnen Die Berechnung ist ausgehend von einem Ansatz darzustellen.
bestimmen, Die Art des Vorgehens kann - sofern nicht durch einen Zusatz anders angegeben - frei
ermitteln gewahlt werden (z. B. Anwenden rechnerischer oder grafischer Verfahren). Das

Vorgehen ist darzustellen.

untersuchen Die Art des Vorgehens kann - sofern nicht durch einen Zusatz anders angegeben - frei
gewahlt werden (z. B. Anwenden rechnerischer oder grafischer Verfahren). Das
Vorgehen ist darzustellen.

grafisch darstellen, Die grafische Darstellung bzw. Zeichnung ist moglichst genau anzufertigen.
zeichnen

skizzieren Die Skizze ist so anzufertigen, dass sie das im betrachteten Zusammenhang
Wesentliche grafisch beschreibt.

121 08.10.2024  KMK (2019). Aufgaben fiir das Fach Mathematik - Grundstock von Operatoren @ RPTU
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Hilfestellung zur
Argumentation und Kommunikation

Hilfestellungen zur
Argumentation und Kommunikation

Vorgabe von
richtigen und falschen Argumentationen
— Arbeitsauftrag: Kommentiert die Aussage.

luckenhaften Argumentationen
— Arbeitsauftrag: Vervollstandigt die Argumentation.

Teilen einer Argumentation(skette)

— Arbeitsauftrag:
Bringt die Argumente in die richtige Reihenfolge.

kann sinnvoll sein, wenn erwartet wird, dass bestimmte
Argumentationen von den Lernenden nicht selbststandig
eingebracht werden.

122 08.10.2024
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Mathematische Inhalte
der Station

juergen-roth.de/lehre/lehr-lern-labor-seminar RPTU



Ifen

Mathematische Inhalte der Stationen: R TU:: Didsc cer
Literatur und Vorlesungsskripte rezipieren r

Literatur
m Literaturdatenbank
m Bibliothek

Skripte
Videos und Literaturhinweise

RPTU
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Feedback zur Veranstaltung Visthemati

1153 @@ » ez 2.l 100% 8

@‘ (5 www.menti.com/f2c8e8 @)

A’ Mentimeter

Feedback zur Veranstaltung
m https://roth.tel/feedback

Fragen
(Es sind jeweils mehrere Antworten moglich.)

Feedback zur

Veranstaltung m Was fanden Sie an der Veranstaltung qut?

Freitext (jeweils maximal 250 Zeichen)

Weiter >

m Was wlnschen Sie sich fur die Veranstaltung?
Freitext (jeweils maximal 250 Zeichen)

Create your own Menti
at mentimetercom

Lf I ——
0
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R Didaktik der
TU Mathematik
P Sekundarstufen

Kontakt

Prof. Dr. Jirgen Roth

RPTU
Rheinland-Pfalzische Technische Universitat

Kaiserslautern-Landau
Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)
Fortstralse 7, 76829 Landau

j.roth@rptu.de

juergen-roth.de
dms.nuw.rptu.de
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