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Fachdidaktische o etk cer

Rheinland-Pfélzische
L Grundlagen e

Kaiserslautern _
= 1. Wasist / soll Mathematikdidaktik?

2. Rahmenbedingungen des MU

3. Differenzieren

4. Warum / wozu Mathematikunterricht?

5. Lernziele im Mathematikunterricht

6. Wie funktioniert Lernen?

7. Didaktische Prinzipien

8. Begriffe erarbeiten

O. Sachverhalte erarbeiten
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10. Algorithmen erarbeiten
. { 11. Anwenden und Modellieren
/ o 12. Problemlésen
EH | .\ 13. Unterrichtsplanung
s ; Al 14. Computereinsatz am Beispiel DMS
e | juergen-roth.de/lehre/fachdidaktische-grundlagen RPTU




Fachdidaktische Grundlagen

Begriffe erarbeiten

juergen-roth.de/lehre/fachdidaktische-grundlagen RPTU



Begriffe...

R Didaktik der
TUJ Mathematik
P Sekundarstufen
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Begriffe und Problemlosen
Begriffe als...

5

Quelle von
Problemstellungen
/

Mittel zum Prazisieren

von Problemstellungen

Losungshilfen
fiir Probleme

Losungen

von Problemen

Mittel zur Sicherung
von Problemlosungen
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Begriff:
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Sekundarstufen

o R Didaktik der
Rolle von Begriffen PTU::: Mathematik

z. B. Symmetrie, Funktion, Wahrscheinlichkeit, Figur, ...

z. B. Bruch, Proportionalitat, Symmetrische Vierecke, ...

Begriff, der in der Unterrichtseinheit erarbeitet wird.

—
Benennung, um tiber Sachverhalte (iberhaupt
// ohne Umschreibung sprechen zu konnen.
Arbeitsbegriffe werden durch den Gebrauch gelernt.
SN’
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Sekundarstufen

° oo ° R idaktik der
Stufen des Begriffsverstandnisses PTlJ::: Mathemati

Stufe 4: Formales Begriffsverstandnis
m Einbettung des Begriffs in einen

axiomatischen Aufbau der Mathematik 5’,;?;:5”"/ | Neoymmelr

Viereck

Beispiele: (1) GesetzmaRigkeiten beweisen. gramm/ / \

(2) Gleichwertigkeit von Definitionen erkennen.

Raut

INAY N A
Stufe 3: Integriertes Begriffsverstandnis
e \ ) / 'Rechteck

m Der Begriff als Teil eines Begriffsnetzes @
m Beziehungen von Eigenschaften untereinander
und Beziehungen zu anderen Begriffen kennen.

Quadrat

Stufe 2: Inhaltliches Begriffsverstandnis Dy
m Der Begriff als Trager von Eigenschaften. ‘9
m Eigenschaften kennen. Seiten

\[\\'\(\\46\
O/) 3 /@/7

Stufe 1: Intuitives Begriffsverstandnis Rechteck
m Der Begriff als Phanomen. -
m Beispiele (er)kennen.

7 20.06.2025 Weigand et al. (2018). Didaktik der Geometrie fir die Sekundarstufe I. Berlin: Springer Spektrum, 104ff RPTU



Didaktik der

Modelle langfristigen Begriffslernens Mathematik

Lernen als Ersteigen von Stufen

m Reflexion und Analyse bereits erworbenen Wissens
fuhrt zu Wissen hoherer Qualitat. — Hohere Stufe

m Vgl. Stufen des Begriffsverstandnisses

Neue Objekte beseitigen Grenzen,
auf die man beim Operieren mit ’
den bisherigen Objekten stof3t. I\

Vgl. Zahlbereichserweiterungen

8 20.06.2025



- - R idaktik der
Verstehen eines Begriffs PTU::: Mathemati

Sekundarstufen

die Bezeichnung des Begriffs kennen,

L 4
Beispiele angeben und jeweils begrinden konnen,
0 | | warum es sich um ein Beispiel handelt,
\ v
- Gegenbeispiele angeben und begrinden konnen,
) weshalb etwas nicht unter einen Begriff fallt,

charakteristische Eigenschaften des Begriffs kennen,

Ober-, Unter- und Nachbarbegriffe kennen,

und mit dem Begriff arbeiten konnen
(z. B. im Rahmen von Problemlosungen).

9 20.06.2025 RPTU



Didaktik der

Erarbeiten eines Begriffs Mathematik

Erfahrungen zum Begriff sammeln
Handlungen (enaktive Reprasentation)
Objekte darbieten

Beispiele fur Begriffe (ikonische Reprasentation)

Merkmale entdecken

m Prinzip der Variation

https://www.geogebra.org/m/gtxk9jdk ¢ m Prinzip des Kontrasts Charakterisierende
m Sprache (benennen, beschreiben)

Definition erarbeiten *d n Rechtecken
m Genetische Definition <7< . heift ger
m Charakterisierende Definition -
o Oberbegriff angeben

o Charakterisierende Eigenschaft & notwendige & hinreichende Bedingung

https://www.geogebra.org/m/dewvjspg ‘{’j} KrItISCh reflektleren

BRI ESEee X8l  » Definition durch méglichst ,schwache” Forderung
https://www.geogebra.org/m/tr3tgana

10 20.06.2025 m Bezeichnung: Herkunft / evtl. Abgrenzung gegen Umgangssprache RPTU




Unterrichtsphasen beim R Didakk der
° ° Mathematik
Erarbeiten zentraler Begriffe =

Einstieg
An einem geeigneten Problemkontext werden ersten Vorstellungen vom Begriff entwickelt.

Erarbeitung
m |nhalt des Begriffs herausarbeiten.
m Umfang des Begriffs klaren.

Sicherung

m Ergebnisse und Vorgehensweisen festhalten.

m  Mit Hilfe geeigneter Aufgaben Uberprufen, ob der Begriff erfasst ist & gegen andere
Begriffe abgegrenzt werden kann (z. B. Frage nach Beispielen & Gegenbeispielen).

Vertiefung

m Querverbindungen zu anderen Begriffen herstellen.

m Spezialfalle (insbesondere Grenzfalle) betrachten
(z. B. Variation definierender Eigenschaften).

m Anwendungen, ...

INIYNJIS USAIRIUDOY
19p ulI bunuaxuelap

1 20.06.2025 Weigand et al. (2018). Didaktik der Geometrie fir die Sekundarstufe I. Berlin: Springer Spektrum, 104ff



Didaktik der

Beispiel: Tangente an einen Kreis Miathematik

Einstieg
Wie viele Punkte konnen ein Kreis & eine Gerade gemeinsam haben?

Erarbeitung (Vgl. Abb. & GeoGebra-Datei)

Sicherung

1. Ergebnisse festhalten
Tangente —» 1BerUhrpunkt
Sekante — 2 Schnittpunkte
Passante — keine gem. Punkte

2. Verstandnis mit Aufgaben priifen —» Tangente zeichnen!

Vertiefung
m Besitzt die Figur aus Kreis und Tangente eine Symmetrieachse?
m Jal = Tangente senkrecht zum Beruhrpunktradius.

m  Wie kann man die Tangente konstruieren?

12 20.06.2025 https;//www.geogebra.org/m/WWf7MvD3 &.3



R Didaktik der

Beispiel: Tangente an einen Kreis TU| L Y Mathematik

Vertiefung

m Wie viele Tangenten
an den Kreisverlaufen
durch den Punkt P?

Skizziere Siel

Wie kann man die
Tangenten konstruieren?

13 20.06.2025 https://www.geogebra.org/m/WWf7MvD3 €. RPTU



Kontakt

Prof. Dr. Jirgen Roth

RPTU
Rheinland-Pfalzische Technische Universitat

Kaiserslautern-Landau
Didaktik der Mathematik (Sekundarstufen)
Fortstralse 7, 76829 Landau

j.roth@rptu.de

juergen-roth.de
dms.nuw.rptu.de

RPTU
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