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GeoGebra-Lernumgebungen
lernzielorientiert didaktisch reflektieren und weiterentwickeln

Jürgen Roth und weitere Referent/inn/en des GeoGebra-Instituts Landau (RLP) 
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Mathematik lehren und lernen mit GeoGebra 2022
https://geogebra-institut.uni-landau.de/2022/
Termin Thema
03.01.2022
15:30-17:30

Mit GeoGebra-Büchern GeoGebra-Apps organisieren und Lernpfade gestalten
Dr. Tim Lutz

03.02.2022
15:30-17:30

GeoGebra-Classroom im Mathematikunterricht
Dr. Susanne Digel

03.03.2022
15:30-17:30

Beurteilung interaktiver Arbeitsblätter
Alex Engelhardt und Henrik Ossadnik

07.04.2022
15:30-17:30

GeoGebra-Lernumgebungen lernzielorientiert didaktisch reflektieren & weiterentwickeln
Prof. Dr. Jürgen Roth und weitere Referent/inn/en

03.05.2022
15:30-17:30

Folgen und Listen – vom Anfänger zum Profi
Birgit Lachner

09.06.2022
15:30-17:30

GeoGebra-unterstützter Analysisunterricht
Roland Vervoorst

04.07.2022
15:30-17:30

Messwerte in GeoGebra weiterverarbeiten
Dr. Ralf Wagner

07.09.2022
15:30-17:30

Entdeckendes Lernen im Mathematikunterricht mit GeoGebra
Dr. Susanne Digel

https://geogebra-institut.uni-landau.de/2022/
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GeoGebra-Lernumgebungen lernzielorientiert 
didaktisch reflektieren und weiterentwickeln

1 Digitale Lernumgebungen

2 Reflexionskriterien

3 Reflexion von GeoGebra-Lernumgebungen
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Lernumgebungen…

■ bilden den Rahmen für das selbstständige 
Arbeiten von Lerngruppen oder individuell 
Lernenden,

■ regen Lernende zu Prozessen aktiver 
Wissenskonstruktion an,

■ organisieren und regulieren den Lernprozess 
über ein Netzwerk von Aufgaben, die
□ durch Leitgedanken inhaltlich 

aufeinander bezogen sind,
□ hinreichend offen sind, um 

differenzierend zu wirken, 
□ bzgl. des zu erarbeitenden Inhalts sowie 

der intendierten Lernprozesse sinnvoll 
strukturiert sind, sowie

□ Aufforderungen zur Dokumentation der 
Vorgehensweisen & Ergebnisse enthalten,

■ umfassen geeignete Medien und Materialien 
für die aktive und vielfältige Auseinander-
setzung mit einem inhaltlichen Phänomen,

■ fordern zur Kommunikation und Reflexion 
über das Erarbeitete heraus,

■ bieten bei Bedarf individuell abrufbare 
Hilfestellungen sowie die Möglichkeit der 
Ergebniskontrolle und

■ sollten von einem unterrichtlichen 
Gesamtsetting gerahmt werden, in dem die 
Lernenden durch eine Lehrperson auf die 
Arbeit mit der Lernumgebung vorbereitet, 
wieder daraus abgeholt und insbesondere 
beim Systematisieren ihrer gewonnenen 
Erkenntnisse unterstützt werden.

Roth, J. (im Druck). Digitale Lernumgebungen. In F. Schacht et al. (Hrsg.). Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Wiesbaden: Springer 
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Digitale Lernumgebungen

Digitale Lernumgebung

□ Digitale Lernumgebungen 
bilden eine Teilmenge der 
Lernumgebungen. 

□ Eine digitale Lernumgebung 
konstituiert sich bereits dann, 
wenn eine Lernumgebung durch 
von Lernenden interaktiv nutzbare 
digitale Elemente (z. B. Applets), 
die einen wesentlichen Beitrag 
zur Lernaktivität leisten, 
digital angereichert wurde.

Roth, J. (im Druck). Digitale Lernumgebungen. In F. Schacht et al. (Hrsg.). Digitales Lehren und Lernen von Mathematik in der Schule. Wiesbaden: Springer
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Digitale Lernumgebungen: Reflexionskriterien

Lern-
ziel(e)

Darstel-
lungs-
formen

Inter-
aktivität

Auf-
gaben 

& Hilfen
Gestal-

tung

Schüler-
orientie-

rung

■ Funktion von Darstellungsformen
■ Verknüpfung von Darstellungsformen

■ Variation
■ Dynamik 

(Auswirkungen erkennbar)
■ Zusammenhänge 

entdecken

■ Verknüpfung zum Applet
■ Gestaltung der Arbeitsaufträge
■ (gestufte) Hilfen (inhaltlich/techn.)
■ Sicherung

■ Klare Navigation
■ Kohärenz (nur notwendiges)
■ Zugfestigkeit

■ Kontrolle durch Lernende
■ Vorerfahrung der 

Lernenden berücksichtigt

GeoGebra-Book:
https://roth.tel/book

https://roth.tel/book
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Dimension Kriterium Beschreibung / Unterkriterien

Lernziel Lernziel-Dienlichkeit Alle Funktionen unterstützen das Erreichen des Lernziels
Fachliche Richtigkeit Mathematische Inhalte fachlich korrekt dargestellt → keine Fehlvorstellungen vermittelt

Darstel-
lungs-
formen

Funktion von 
Darstellungsformen

• Informationen aufteilen → Darstellungsformen vereinfachen
• Individuelle darstellungsabhängige Informationen
Unterstützt das Interpretieren einer anderen Repräsentationsform
Schafft ein tiefgehendes Verständnis

Verknüpfen von 
Darstellungsformen

Lernende werden bei der Übersetzung zwischen Darstellungsformen unterstützt 
z.B. durch Dyna-linking oder Farbgebung

Interaktivität
Variation Alle interessanten Parameter sind beweglich oder können verändert werden
Dynamik Auswirkungen von Veränderungen sind erkennbar, z.B. durch Fokussierungshilfen

Zusammenhänge entdecken Zusammenhänge und mathematische Konzepte können entdeckt werden

Aufgaben 
und Hilfen

Verknüpfung zum Applet Arbeitsaufträge verweisen explizit auf das Applet.
Im Applet mögliche Variationen werden durch Arbeitsaufträge angeregt.

Gestaltung der 
Arbeitsaufträge

Schüleradäquate Sprache: Kurz, präzise und in persönlicher Ansprache
Explizite Aufforderung zur Reflexion der Beobachtungen → Begründungen Einfordern 

(gestufte) Hilfestellungen inhaltlich / technisch

Sicherung
Sicherung der Ergebnisse explizit einfordern
Ideen, Lösungsansätze und den Einsatz des Applets dokumentieren und begründen
Entdeckungen generalisieren.

Gestaltung
Klare Navigationsstruktur Bedienebene und Grafikebene sind räumlich voneinander getrennt.

Kohärenz Nur notwendige Informationen/Materialien. Keine Ablenkung durch Bilder/Farbgebung.
Zugfestigkeit Alle nicht bewegbaren Objekte und das Applet sind zugfest.

Schüler-
orientierung

Kontrolle durch Lernende Informationsaufnahme ist durch Lernende individuell steuerbar.
Lernende können die Reihenfolge der Darstellungsformen/Hilfen beeinflussen.

Vorerfahrung berücksichtigt Anknüpfen an Vorwissen und Vorstellungen der Lernenden.
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Auseinandersetzung mit Lernumgebungen

Autorin / Autor
□ Intendierte Lernziele

der Lernumgebung
□ Ideen hinter der 

Lernumgebung
□ Fragen an die 

Teilnehmerinnen 
und Teilnehmer

Teilnehmerinnen / Teilnehmer
□ Selbstständige Auseinandersetzung 

mit der Lernumgebung
□ Orientierung an Reflexionskriterien
□ Leitfragen

■ Was ist gelungen? Warum?
■ Was ist verbesserungsfähig? 

Inwiefern?
■ Welche Fragen sind offen?

GeoGebra-Book: https://roth.tel/book
GeoGebra-Classroom: https://roth.tel/classroom

https://zumpad.zum.de/p/lu1
https://zumpad.zum.de/p/lu2
https://zumpad.zum.de/p/lu3

Alle Roth

https://roth.tel/book
https://roth.tel/classroom
https://zumpad.zum.de/p/lu1
https://zumpad.zum.de/p/lu2
https://zumpad.zum.de/p/lu3
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