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SCHULVERSUCH 
„CAS IN PRÜFUNGEN“

Beginn im Schuljahr 2012/2013

• Kann GeoGebra eine Alternative zu den zugelassenen CAS-Rechnern sein?

• Ist eine zentrale Prüfung (oder eine „normale Prüfung“) mit GeoGebra 
technisch überhaupt durchführbar?



SCHULVERSUCH 
„CAS IN PRÜFUNGEN“

Erste Prüfungsumgebung

• Bootfähiges, in der Funktionalität massiv eingeschränktes  Linux mit 
GeoGebra auf USB-Stick
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Erste Prüfungsumgebung

• Bootfähiges, in der Funktionalität massiv eingeschränktes  Linux mit 
GeoGebra auf USB-Stick

• https://download.geogebra.org/lernstick/

https://download.geogebra.org/lernstick/
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Probleme der „Prüfungsstick-Version“:

• SecureBoot - Einführung 

• hohe Fluktuation an Hardware (Netzwerkkarten, Grafikkarten, …) und der 
damit verbundenen Treiber

• Frage der dauerhaften (intensiven !) Pflege des Systems

• aufwendig bei der Erstellung der Sticks vor Ort

• Durchführung „normaler“ Prüfungen (Schulaufgaben, Stegreifaufgaben)

• Beschränkung auf PC-Räume oder Laptops
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Erfahrungen der „Prüfungsstick-Version“:

• Anforderung an Lehrkraft vor Ort hoch

• Durchführung einer zentralen Prüfung ohne Probleme möglich

• keine mobilen Geräte möglich
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https://pxhere.com/en/photo/945774 ; CC0 Public Domain License

https://pxhere.com/en/photo/1086359 ; CC0 Public Domain License

https://pxhere.com/en/photo/945774
https://pxhere.com/en/photo/1086359
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Vorteile bei der Verwendung von mobilen Geräten:

• kompakte Geräte, leicht zu transportieren

• flexibler Einsatz im Unterricht

• keine Notwendigkeit eines PC-Raums

• nahtlose Integration in Lehr-/Lernumgebung

• Akkulaufzeit ausreichend

• keine Infrastruktur (Strom, Netzwerk) notwendig
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Vorteile bei der Verwendung von mobilen Geräten:

• Kiosk-Modus betriebssystemseitig vorhanden

• Flugmodus betriebssystemseitig vorhanden
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GeoGebra Apps:



SCHULVERSUCH 
„CAS IN PRÜFUNGEN“

GeoGebra  Suite
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Prüfungsmodus auf den GeoGebra Apps:
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Prüfungsmodus 
bei den Apps konkret:
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Prüfungsmodus zum Nachlesen:

https://www.geogebra.org/m/m97r7cd4

https://www.geogebra.org/m/m97r7cd4
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Erfahrungen „normale Prüfungen“:

• unaufwendig

• analoges Setting zu „Nicht-Technologie-Prüfungen“

• keine technischen Probleme (geringe Probleme wurden zügig gelöst)

• keine Probleme hinsichtlich Akkulaufzeit
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Erfahrungen Abiturprüfung Vorbemerkung:

• Im Vorfeld einer Abiturprüfung gibt es keine Prüfung, die in gleichem Umfang 
(sowohl inhaltlich als auch zeitlich) stattfindet

• Das bedeutet, es gibt im Vorfeld diesbezüglich keine Erprobungsmöglichkeit

• Mittlerweile wurde beispielsweise aus den bisherigen Erfahrungen verbessert:

• Stabilität bei Fehleingaben (Schüler geben Dinge ein, auf die eine Lehrkraft NIE 
kommt)

• Zwischenspeichern im Prüfungsmodus
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Erfahrungen Abiturprüfung:

• unaufwendig

• analoges Setting zu „Nicht-Technologie-Prüfungen“

• keine technischen Probleme

• keine Probleme hinsichtlich Akkulaufzeit
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Erfahrungen Geräte:

• beste Verwendungsmöglichkeit auf mobilen Geräten mit 
Mobilbetriebssystem (Android, iOS)

• Tastatur zur Eingabe praktisch, wenngleich nicht nötig

• BYOD ohne Probleme möglich

• Wechsel zwischen Geräten ohne Probleme möglich
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Tipps:

• Verwendung des digitalen Werkzeugs muss vertraut sein. Die Vertrautheit 
gewinnt man im Unterricht. Das betrifft auch die Dokumentation von 
Lösungen.

• Prüfungsmodus muss bekannt und damit geübt sein 
(Verwendung auch im regulären Unterricht)

• Bei Problemen mit der App in Prüfungen keine Fehlersuche starten, sondern 
Ersatzgerät verwenden
(Ersatzgerät kann auch Smartphone/Tablet des Schülers sein)
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Vergessen Sie den Unterricht nicht !

• Fixierung auf Abiturprüfung führt zu Fixierung auf Prüfungen

• Die Verwendung eines CAS in der Abiturprüfung bzw. in Prüfungen ist die 
logische Folge der Verwendung des CAS im vorherigen Unterricht

•Der zentrale Gewinn eines CAS ist der Einsatz 
im Unterricht, nicht der in Prüfungen
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DOKUMENTATION VON LÖSUNGEN

• Auch wenn bei einem schriftlichen Leistungsnachweis ein CAS verwendet 
werden darf, müssen alle Lösungen auf Papier dokumentiert werden. Was 
dabei von den Schülerinnen und Schülern erwartet wird, muss rechtzeitig (!) 
im Unterricht geklärt werden.

• Lehrer und Schüler bewegen sich gerne auf „sicherem Terrain“ -> zu Beginn 
oft gewählte Strategie: Dokumentation der Ein- und Ausgaben des CAS.

• Beispiel 1:
solve(x^2+4=0)
x={}
Gleichung hat keine Lösung
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DOKUMENTATION VON LÖSUNGEN

• Beispiel 2:
simplify(dot((1,2,1),((x,y,z)-(1,0,2))=0)
x+2y+z-3=0 ist die Ebenengleichung

• Beispiel 3:

Gleichung ist nicht lösbar, Gerät sagt: battery low

• Problem: Prüfen von Algorithmen statt Mathematik. Vorgehen nicht gleich 
dem Vorgehen beim WTR. Dessen Einsatz wird ja auch nicht extra erwähnt.

• Empfehlung: Wie auch bei Einsatz des WTR ist es sinnvoll, dass die 
Schülerinnen und Schüler zwar im Laufe der Arbeit mit dem CAS im Unterricht 
einen mathematischen Ansatz mit dem dazu jeweils hilfreichen Befehl 
verknüpfen, aber in der Lösungsdokumentation nur den mathematischen 
Ansatz bzw. die mathematische Fachsprache verwenden.
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BEISPIELE ZUR DOKUMENTATION VON LÖSUNGEN

Quelle:
Computeralgebrasysteme (CAS) im Mathematikunterricht des Gymnasiums,
ISB 2017
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WEITERE INFORMATIONSQUELLEN

Handreichungen des Staatsinstitut für Schulqualität und Bildungsforschung (ISB) in 
Bayern zum Download:

• Computeralgebrasysteme (CAS) im Mathematikunterricht des Gymnasiums 
Jahrgangsstufe 10 (noch ohne GeoGebra): 
https://www.isb.bayern.de/schulartspezifisches/materialien/c/computeralgebras
ysteme-cas-im-mathematikunterricht/

• Computeralgebrasysteme (CAS) im Mathematikunterricht des Gymnasiums 
Jahrgangstufen 11 und 12:
https://www.isb.bayern.de/gymnasium/materialien/cas-gym-m-11-12/

https://www.isb.bayern.de/schulartspezifisches/materialien/c/computeralgebrasysteme-cas-im-mathematikunterricht/
https://www.isb.bayern.de/gymnasium/materialien/cas-gym-m-11-12/
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Drei-Säulen-Modell des 
Taschencomputers 
(Bichler: Explorative Studie zum langfristigen 
Taschencomputereinsatz im Unterricht; Hamburg 
2010)



FRAGEN


