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WAS ERWARTET SIE2

Uberblick Uber den Modellversuch

Erfahrungen aus PrUfungen
PrOfungsmodus

Das Rufezeichen
Dokumentation von Losungen
Fragen
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Beginn im Schuljahr 2012/2013

ULVERSUCH

RUFUNGEN®

« Kann GeoGebra eine Alternative zu den zugelassenen CAS-Rechnern seine
* Ist eine zentrale Prufung (oder eine ,,normale Profung”) mit GeoGebra

technisch Uberhaupt durchfUhrbare
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Erste Profungsumgebung

« Bootfdhiges, in der Funktionalitdt massiv eingeschrdnktes Linux mit
GeoGebra auf USB-Stick



SCHULVERSUCH

Introduction

environment. It has the following benefits:
It can be used on laptops or desktops without modifying the content of the computer.
It fits on a normal sized USB stick since the full size is 1.4 GB.
It contains the latest GeoGebra version available at the time of creating the ISO. (Both GeoGebra 5
and GeoGebra 6 Classic are included.)
The USB contains detailed documentation on using GeoGebra as well.
The student’s work is saved to a folder which is invisible for other students, thus it is impossible to

cheat during the exam by interchanging data electronically.
The student’s work is retrievable later by the teacher on another machine. The work can be identified

by a folder according to the date of examination.
The USB stick is generated by a free set of software tools, including Debian Live. This assures the long
term availability and continuous improvement of GeoGebra Exam Stick.

The USB stick is a result of a joint work of several universities, colleges and high schools worldwide, including
University of Applied %rnﬂmeq and :"'-"'-ﬂb Northwestern Switzerland. FHNW
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Erste Profungsumgebung

« Bootfdhiges, in der Funktionalitdt massiv eingeschrdnktes Linux mit
GeoGebra auf USB-Stick

e hitps://download.geogebra.org/lernstick/



https://download.geogebra.org/lernstick/
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Probleme der ,,Profungsstick-Version*:

SecureBooft - EinfUhrung

hohe Fluktuation an Hardware (Netzwerkkarten, Grafikkarten, ...) und der
damit verbundenen Treiber

Frage der dauerhaften (intensiven !) Pflege des Systems

aufwendig bel der Erstellung der Sticks vor Ort

DurchfUhrung ,,normaler" Prufungen (Schulaufgaben, Stegreifaufgaben)
Beschrdnkung auf PC-RGume oder Laptops
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Erfahrungen der ,,Profungsstick-Version*:

« Anforderung an Lehrkraft vor Ort hoch
« DurchfUhrung einer zentralen PrOfung ohne Probleme maglich
« keine mobilen Gerdte moglich
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hitps://pxhere.com/en/photo/10846359 ; CCO Public Domain License

https://pxhere.com/en/photo/945774 ; CCO Public Domain License



https://pxhere.com/en/photo/945774
https://pxhere.com/en/photo/1086359
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Vorteile bei der Verwendung von mobilen Gerdten:

kompakte Gerdte, leicht zu transportieren
flexibler Einsatz im Unterricht

keine Notwendigkeit eines PC-Raums

nahtlose Integration in Lehr-/Lernumgebung
Akkulaufzeit ausreichend

keine Infrastruktur (Strom, Netzwerk) notwendig
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Vorteile bei der Verwendung von mobilen Gerdten:

 Kiosk-Modus betriebssystemseitig vorhanden
« Flugmodus beftriebssystemseitig vorhanden
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GeoGebra Apps:
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GeoGebra Suite
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PrOfungsmodus auf den GeoGebra Apps:

Unterstutzung
Prufungsmodus
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PrOfungsmodus
bei den Apps konkret: ¢ Alles scher
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PrOfungsmodus
bei den Apps konkret: ¢ Alles scher
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PrOfungsmodus
bei den Apps konkret:
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PrOfungsmodus
bei den Apps konkret:
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PrOfungsmodus
bei den Apps konkret:
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PrOfungsmodus
bei den Apps konkret:

Rechner Su ite
Prifungsmodus: OK
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PrOfungsmodus
bei den Apps konkret:

Rechner Suite

Priifungsmodus: OK
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PrOfungsmodus zum Nachlesen:

GeoGebra bei Prifungen

Autor: GeoGebra Team German

Der GeoGebra Priifungsmodus ermdglicht es dir und deinen Schiiler*innen, die Leistungsfahigkeit von GeoGebra bei Priifungen auf Papier zu nutzen und

gleichzeitig ihren Zugriff auf das Internet oder andere Software, die wahrend einer Prifung nicht verwendet werden sollten, einzuschranken.

Der GeoGebra Priifungsmodus ...

https://www.geogebra.ora/m/m9/r/cd4



https://www.geogebra.org/m/m97r7cd4
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Allgemeine Information

Windows & MacOS

Tipps

Ubersicht
Priifungsmodus
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Windows 10 Take-a-Test
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X105

X <7

Classic 6

8 android

Android
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Kiosk-Modus auf
Chromebooks

ULVERSUCH

RUFUNGEN®




SCHULVERSUCH
,CAS IN PRUFUNGEN*

Erfahrungen ,,normale Profungen®:

« unaufwendig

« analoges Setting zu ,,Nicht-Technologie-Prufungen*

» keine technischen Probleme (geringe Probleme wurden zUgig gelost)
« keine Probleme hinsichtlich Akkulaufzeit
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Erfahrungen Abiturprofung Vorbemerkung:

« Im Vorfeld einer Abiturprufung gibt es keine Prufung, die in gleichem Umfang
(sowohl inhaltlich als auch zeitlich) staftfindet

« Das bedeutet, es gibt im Vorfeld diesbezuglich keine Erprobungsmaoglichkeit

* Mittlerweile wurde beispielsweise aus den bisherigen Erfahrungen verbessert:

« Stabilitdt bei Fehleingaben (Schiler geben Dinge ein, auf die eine Lehrkraft NIE
kommt)

« /wischenspeichern im PrOfungsmodus
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Erfahrungen Abiturprufung:

« unaufwendig

« analoges Setting zu ,,Nicht-Technologie-Prufungen*
« keine technischen Probleme

« keine Probleme hinsichtlich Akkulaufzeit

ULVERSUCH

RUFUNGEN®
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Erfahrungen Gerdate:

« beste Verwendungsmaoglichkeit auf mobilen Gerdten mit
Mobilbetriebssystem (Android, iOS)

 Tastatur zur Eingabe praktisch, wenngleich nicht notig
« BYOD ohne Probleme maglich
« Wechsel zwischen Gerdten ohne Probleme maoglich
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Tipps:

« Verwendung des digitalen Werkzeugs muss vertraut sein. Die Vertrautheit

gewinnt man im Unterricht. Das betrifft auch die Dokumentation von
Losungen.

« PrOfungsmodus muss bekannt und damit geubt sein
(Verwendung auch im reguldren Unterricht)

« Bei Problemen mit der App in Profungen keine Fehlersuche starten, sondern
Ersatzgerdt verwenden

(Ersatzgerdt kann auch Smartphone/Tablet des Schilers sein)
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Vergessen Sie den Unterricht nicht |

ULVERSUCH

RUFUNGEN®

» Fixierung auf Abiturprifung fohrt zu Fixierung auf Profungen

« Die Verwendung eines CAS in der Abiturpriofung bzw. in PrOfungen ist die
logische Folge der Verwendung des CAS im vorherigen Unterricht

* Der zentrale Gewinn eines CAS ist der Einsatz
Im Unterricht, nicht der in Prufungen
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DOKUMENTATION VON LOSUNGEN

« Auch wenn bei einem schriftlichen Leistungsnachweis ein CAS verwendet
werden darf, mussen alle Losungen auf Papier dokumentiert werden. Was

dabei von den Schilerinnen und Schulern erwartet wird, muss rechitzeitig (!)
iIm Unterricht geklart werden.

» Lehrer und SchUler bewegen sich gerne auf ,,sicherem Terrain® -> zu Beginn
oft gewahlte Strategie: Dokumentation der Ein- und Ausgaben des CAS.
« Beispiel 1:
solve(x " 24+4=0)
x={}
Gletchung hat ketne Losung,
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DOKUMENTATION VON LOSUNGEN

» Beispiel 2:
sbmplify (dot((1,21), ((x,y,2)-(1,0,2)) =0)
x+2y+z-2=0 Lst die Ebenengleichung

« Beispiel 3:
Glelchung st nicht Losbar, Gerdt sagt: battery Low

« Problem: Prufen von Algorithmen statt Mathematik. Vorgehen nicht gleich
dem Vorgehen beim WIR. Dessen Einsatz wird ja auch nicht extra erwdhnt.

« Empfehlung: Wie auch bei Einsatz des WIR ist es sinnvoll, dass die
Schulerinnen und Schuler zwar im Laufe der Arbeit mit dem CAS im Unterricht
einen mathematischen Ansatz mit dem dazu jewells hilfreichen Befehl
verknupfen, aber in der Losungsdokumentation nur den mathematischen
Ansatz bzw. die mathematische Fachsprache verwenden.
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BEISPIELE ZUR DOKUMENTATION VON LOSUNGEN

Abiturpriifung 2014, Mathematik, Analysis, Aufgabengruppe 1

E Priifungsteil B (CAS)

Die Abbildung zeigt schematisch die Anschlussstelle Altdorf bei Landshut, die die Autobahn A92 mit der Bun- Losungsidee 1: ,Vektoren” b CAS [ b Grafik
desstraBe B299 verbindet. Im eingezeichneten Koordinatensystem entspricht eine Langeneinheit 20m, d. h. _
die Abbildung stelit einen Bereich dar, der in West-Ost-Richtung eine Lange von 400m hat. Im Folgenden soll _\’ ."’ _:{L:_ \-_ p:=(-10,-4.5)

die Breite der StraBen unberiicksichtigt bleiben. Bei Verwendung des eingezeichneten Koordinatensystems - ==/
kann die A92 im betrachteten Bereich modellhaft durch die Gerade mit der Gleichung y =0,45x beschrieben e — e
werden, die B292 durch die Gerade mit der Gleichung y = —0,5x . : g L-4%9)

g :=(3.18,-1.29)
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a}ie auf der Grundlage des Modells die GroBe des Winkels, unter dem sich die A92 und die

B299 kreuzen.
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Abiturpriifung 2014, Mathematik, Analysis, Aufgabengruppe 1
E Priifungsteil B (CAS)

Die Abbildung zeigt schematisch die Anschlussstelle Altdorf bei Landshut, die die Autobahn A92 mit der Bun-
desstraBe B299 verbindet. Im eingezeichneten Koordinatensystem entspricht eine Langeneinheit 20m, d. h.
die Abbildung stelit einen Bereich dar, der in West-Ost-Richtung eine Lange von 400m hat. Im Folgenden soll Skizge 0.423
die Breite der StraBen unberiicksichtigt bleiben. Bei Verwendung des eingezeichneten Koordinatensystems A4 arctan(-0.5)
kann die A92 im betrachteten Bereich modellhaft durch die Gerade mit der Gleichung y =0,45x beschrieben .

werden, die B299 durch die Gerade mit der Gleichung y =-0,5x% . Sk ds 0.464

Losungsidee 3: ,Steigung” arctan(0.45)
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riBe des Winkels, unter dem sich die A92 und die

B299 kreuzen.
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WEITERE INFORMATIONSQUELLEN

Handreichungen des Staatsinstitut fOr Schulqualitat und Bildungsforschung (ISB) in
Bayern zum Download:

« Computeralgebrasysteme (CAS) im Mathematikunterricht des Gymnasiums
Jahrgangsstufe 10 (hoch ohne GeoGebra):

https://www.isb.bayern.de/schulartspezifisches/materialien/c/computeralgebras
ysteme-cas-im-mathematikunterricht/

« Computeralgebrasysteme (CAS) im Mathematikunterricht des Gymnasiums
Jahrgangstufen 11 und 12:

https://www.isb.bayern.de/gymnasium/materialien/cas-aym-m-11-12/



https://www.isb.bayern.de/schulartspezifisches/materialien/c/computeralgebrasysteme-cas-im-mathematikunterricht/
https://www.isb.bayern.de/gymnasium/materialien/cas-gym-m-11-12/
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TC im Unterricht

Rechenwerkzeug

Lernwerkzeug

Lehrwerkzeug

Drei-Sdulen-Modell des
Taschencomputers

(Bichler: Explorative Studie zum langfristigen
Taschencomputereinsatz im Unterricht; Haomburg

2010)
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