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1 Aufgabe «Dreieck-Rechteck»

Die Gerade mit der Gleichung y = −2x + 10 durch A(5|0) und B(0|10) erzeugt zu-
sammen mit dem Punkt P(0|0) das Dreieck4PAB. Darin befinden sich einbeschrie-
bene Rechtecke PQnRnSn, wobei gilt:

• Qn liegt auf der x-Achse

• Sn liegt auf der y-Achse

• Rn ∈ [AB]

• xQ ∈]0;5[

• yS ∈]0;10[ sowie

• R(x|−2x+10)

. Fertige eine Skizze an, die das Dreieck und alle weiteren oben angegebenen
Punkte/Geraden enthält!

1benutzen Sie den Link oder geben Sie
http://www.juergen-roth.de/dynama/AKGeoGebra/ak_geogebra.html in Ihren Web-
browser ein.
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1.1 Dreieck-Rechteck (Forts.)

. Für welches x (d. h. xQ: x-Koordinate von Q) hat das Rechteck den größtmögli-
chen Flächeninhalt?
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1.2 Dreieck-Rechteck (Forts.)

Nun sei die y-Achse Rotationsachse.
. Welcher Körper entsteht bei der Rotation der einbeschriebenen Rechtecke
PQnRnSn?

. Bestimme das Volumen des bei der Drehung um die y-Achse entstandenen
Körpers in Abhängigkeit von x.

. Für welches x nimmt das Volumen des Zylinders maximalen Wert an?

2 Aufgabe «Parabel»

Gegeben sind die Punkte A(5|0), B(7|6), sowie Cn. Cn liegt auf der Parabel mit der
Gleichung y = x2−4x+3 und ist Eckpunkt der Dreiecke 4ABCn.
. Fertige eine Skizze an, die das Dreieck, die Parabel und alle weiteren oben
angegebenen Punkte enthält.
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. Bestimme durch Rechnung den Scheitel der Parabel!

2.1 Aufgabe «Parabel» (Forts.)

. Bestimme den Flächeninhalt der Dreiecke ABCn in Abhängigkeit von der x-
Koordinate xn der Punkte Cn.
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. Begründe durch Rechnung, dass es ein flächenkleinstes Dreieck 4ABC0 gibt!

Es existieren Punkte Cn(xn|yn), die eine negative y-Koordinate besitzen. Der Flä-
cheninhalt der von diesen Cn aufgespannten Dreiecke ist allerdings positiv bzw.
wächst je nach Lage von Cn sogar an.
. Finde eine Erklärung für diesen Sachverhalt!
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3 Rechtecke-Seitenlängen

Gegeben ist ein Rechteck mit den Seitenlängen a = 20 cm und b = 4 cm. Verkürzt
man a von beiden Seiten um w cm und verlängert b um w cm, entstehen neue
Rechtecke.
. Mache Dir die Aufgabenstellung klar. Fertige zur Veranschaulichung eine Skizze
an.
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1 Kästchen = 1 cm2

. Man verkürzt nun die Seite a um w cm, verlängere b um w cm. Zeichne in deine
Skizze mit Farbe die neuen Rechtecke für w = 3 cm und w = 8 cm.
Was passiert bei w = 0 cm und w = 10 cm?

. Für ein bestimmtes w ist der Flächeninhalt maximal. Bestimme dieses w mittels
Rechnung.
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c© Benedikt Rödel, der Text- und Formelsatz erfolgte mit LATEX
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